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IP tmnsformateur torique, 

protegees*entre| 230 OU 400V, 
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Un temporisateur double differentiel pour produire 

des vagues (ou du courant) dans un aquarium 

Si vous avez la passion des aquariums vous savez 
qu'un petit accessoire comme un temporisateur pour 




engendrer des vagues (surtout s'il est double) peut 
devenir horriblement couteux au seul et unique motif 
qu'il est en vente dans un magasin d'aquariophilie 
ou dans une grande surface de jardinerie au rayon des poissons ! Nous 
aliens vous montrer qu'a tres bas prix, avec quelques neurones et des 
coups de fer (a souder), on peut realiser un temporisateur reglable d'une 
seconde a cinq minutes (et qui plus est double differentiel : alimentant 
deux pompes disposees en sens inverses), utilisable pour la production 
de divers mouvements d'eau dans un aquarium. 
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Un appareil de magnetotherapie a microcontrdleur ST7 10 

I Beaucoupdemedecinsetdepraticiensdesante, comme 
les kinesitherapeutes, utilisent la magnetotherapie : 
certains ont decouvert qu'en faisant varier de maniere 
continue la frequence des impulsions on accelere la 
I guerison et on elimine plus rapidement la douleur. 
Forts de cette experience medicale acquise par des hommes de I'art, 
nous avons congu un nouvel appareil de magnetotherapie gere par 
microcontroleurST?. 



Comment programmer le module GPS Sony Ericsson GIVI47 ... 25 

Quatriieme partie : programmation du microcontroleur interne 

I Dans cette serie d'articles, nous aliens vous apprendre 
a programmer et a utiliser le module GSM GM47 de 
Sony Ericsson. Nous approfondirons la connaissance 
du logiciel et du materiel de ce module afin de realiser 
1 par la suite de nombreuses applications GSM. Une 
grande partie de cette serie sera consacree a la programmation des 
microcontroleurs presents a I'interieur du module par des «scripts» 
utilisant un langage derive du C. 



Une telecommande bicanal a 36 

auto-apprentissage (TX et RX) 

I La commando a distance se fait ici par radio sur 
433,92 MHz pour unesecurite maximale. Le recepteur 
peut gerer jusqu'a 31 emetteurs et il comporte deux 
sorties independantes pouvantfonctionner en mode 
1 bistable ou en impulsionnel. Le couplage du TX et du 
RX suit une procedure simple d'auto-apprentissage des codes. 



43 





Un anemostat analogique pour centrale meteorologique ... 

manque peut-etre a votre station centrale 
I meteorologique un dispositif capable d'activer une 
sortie a relais quand le vent depasse une certaine 
Vitesse programmable : nous I'avons appele 
«anemostat» essentiellement pour le distinguer de 
notre autre anemometre EN1606 publie dans notre numero 72. 



Comment ecouter une EPROM 27256 50 

I Ce circuit, capable de reproduire les sons enregistres 
sur PC, releve du champ d'application le plus vaste qui 
soit, des plus futiles : modelismeferroviaire(produit les 
sons caracteristiques du train), animation d'une creche 
I de Noel (belement des moutons...) aux plus serieuses : 
enregistrement vocal multiusage, couplage a une alarme antivol (message 
dissuasif ou simulation de presence), etc. 
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Comment programmer le module SitePlayer SPl 58 

Cinquieme partie : exemples de programmes 

I Dans cette seried'articles,nousallonsvousapprendre 
a programmer et a utiliser le module SitePlayer SPl. 
Ce circuit integre realise un veritable serveur pour 
la Toile («Web Server»), c'est-a-dire qu'il permet 
I d'interagir avec n'importe quel dispositif electronique 
a travers une page Internet normale. Nous aliens done apprendre a nous 
servir de ce module pour realiser des applications nous permettant de 
faire communiquer sur le reseau des appareils distants en tout genre. 



Apprendre I'electronique en partant de zero 65 

Quatrieme partie: Comment mesurer ies tensions redressees avec i'osciiioscope 

I La Logon precedente vous a appris comment 
mesurer I'amplitude d'un signal alternatif en Vpp et 
comment le transformer en Veff ; la Logon presente (la 
quatrieme consacree a I'utilisation de I'osciiioscope) 
va vous enseigner I'art de mesurer une tension 
impulsionnelle redressee par une diode, ou bien deux diodes ou encore 
par un pent redresseur. 
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Les projets que nous vous presentons dans ce numero ont 
ete developpes par des bureaux d 'etudes et controles par 
nos soins, aussi nous vous assurons qu'ils sont tous realisa- 
bles et surtout qu'ils fonctionnent parfaitennent. L' ensemble 
des typons des circuits imprimes ainsi que la plupart des 
programmes sources des microcontroleurs utilises sont tele- 
chargeables sur notre site a I'adresse : www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. Si vous rencontrez la moindre difficulte 
lors de la realisation d'un de nos projets, vous pouvez con- 
tactor le service technique de la revue, en appelant la hot 
line, qui est a votre service du lundi au vend red i de 16 a 18 H 
au 0820 000 787 f/V° INDIGO : 0,12 € / MM), ou par mail a 
info@electronique-magazine. com 
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LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Le bon d'abonnement 




se trouve page 78 
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UN TEMPORISATEUR DOUBLE DIFFERENTIEL 
POUR PRODUIRE DES VAGUES (OU DU COURANT) 
DANS UN AQUARIUM 



Si vous avez la passion des aqua- 
riums vous savez qu'un petit acces- 
soire comme un temporisateur pour 
engendrer des vagues (surtout s'il est 
double) peut devenir horriblement 
couteux au seul et unique motif 
qu'il est en vente dans un magasin 
d'aquariophilie ou dans une grande 
surface de jardinerie au rayon des 
poissons ! Nous allons vous montrer 
qu'a tres bas prix, avec quelques neu- 
rones et des coups de fer (a souder), 
on peut realiser un temporisateur reglable d'une seconde a cinq minutes 
(et qui plus est double differentiel : alimentant deux pompes disposees 
en sens inverses), utilisable pour la production de divers mouvements 
d'eau dans un aquarium. Alimentation: 230 Vac. 




^ EN1602.... Kit complet avec boitier 35,00 € 



UN APPAREIL DE MAGNETOTHERAPIE 
A MICROCONTROLEUR ST7 



Beaucoup de medecins et de 
praticiens de sante, comme 
les kinesitherapeutes, uti- 
lisent la magnetotherapie : 
certains ont decouvert qu'en 
faisant varier de maniere 
continue la frequence des 
impulsions on accelere la 
guerison et on elimine plus rapidement la douleur. Les maladies que Ton 
peut traiter avec cet appareil de magnetotherapie sont tres nombreuses. 
Vous trouverez ci-dessous la liste des plus communes, suggerees par le 
corps medical et le personnel paramedical, : arthrose, arthrite, sciatique, 
lombalgie, tendinite, talalgie, dechirure et douleur musculaires, luxation, 
fractures ect. Alimentation: 230 Vac. 

EN1610...Kit complet avec boltler et sans nappe 79,00 € 

PC1293... Nappe 22 x 42 cm 31,00 € 

PC1324... Nappe 13 x 85 cm 27,50 € 
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COMMENT ECOUTER UNE EPROM 27256 



Ce circuit, capable de reproduire les sons 
enregistres sur PC, releve du champ d'ap- 
plication le plus vaste qui soit, des plus 
futiles : modelisme ferroviaire (produit 
les sons caracteristiques du train), ani- 
mation d'une creche de Noel (belement 
des moutons...) aux plus serieuses : 
enregistrement vocal multiusage, cou- 
plage a une alarme antivol (message 
dissuasif ou simulation de presence). 




h etc. Alimentation: 12 Vdc. 



Q. 



EN1571....Klt complet sans boltler nl microcontrdleur ...40,00 € 
EP 1571 a EP 1571D au choix I'unlte 8,00 € 



UNE TELECOMMANDE BICANAL 
A AUTO-APPRENTISSAGE (TX ET RX) 



La commande a distance se fait ici par 
radio sur 433,92 MHz pour une securite 
maximale. Le recepteur peut gerer jusqu'a 
31 emetteurs et il comporte deux sorties 
independantes pouvantfonctionner en mode 
bistable ou en impulsionnel. Le couplage du 
TX et du RX suit une procedure simple d'auto- 
apprentissage des codes. I'emetteur comme 
le recepteur son livres avec leur coffret. 



EV8057 ...Kit recepteur complet avec coffret 24,95 € 

EV8059 ... Kit emeteur complet avec coffret 16,95 € 








PROGRAMMATEUR / PLATINE D'EXPERIMENTATION POUR SPl 



Associe a sa documentation, 
cette platine d'experimentation 
pour module SPl vous permet de 
mettre au point vos programmes 
pour votre server web SPl. Dim : 
75 X 130 mm - Alimentation 12 
VDC. 



ET497 Kit programmateur de SPl sans module SPl.58,00 € 

SPl Module SPl seul 58,00 € 

UN ANEMOSTAT ANALOGIQUE POUR CENTRALE 
METEOROLOGIQUE 



II manque peut-etre a votre 
station centrale meteorolo- 
gique un dispositif capable 
d'activer une sortie a relais 
quand le vent depasse une 
certaine vitesse program- 
mable : nous I'avons appele 
«anemostat» essentiellement 
pour le distinguer de notre 
autre anemometre EN1606 
Alimentation: 12 Vdc. 



ENIOOKM Station meteo avec capteur vent et temp.... 235,00 € 

EN1605....Klt complet avec boltler 39,00 € 

CA2.C Cable 19 cm 1,30 € 

COMMENT PROGRAMMER LE GPS SONY ERICSSON GM47 



Cette platine d'experimentation 
vous permet d'apprendre a pro- 
grammer et a utiliser le module 
GSM GM47 de Sony Ericsson. 
Une notice approfondie du logi- 
ciel et du materiel de ce module 
vous permettra de realiser de 
nombreuses applications GSM. 
Dim : 180 x 110 mm - Alimenta- 
tion 12 VDC. 



ET502 Kit platine d'experimentation sans le GM47 . 70,00 € 

GM47 Module GM47 seul 190,00 € 
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DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Epeditions dans toute la France. Moins de 5 Kg : port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Bons administratifs acceptes. 
De nombreux kits sont disponibles, envoyez nous votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general de 96 pages. 
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Si vous avez la passion des aquariums vous savez qu'un petit 
accessoire comme un temporisateur pour engendrer des vagues 
(surtout s'il est double) peut devenir horriblement couteux au seul et 
unique motif qu'il est en vente dans un magasin d'aquariophilie ou 
dans une grande surface de jardinerie au rayon des poissons ! Nous 
aliens vous montrer qu'a tres bas prix, avec quelques neurones et des 
coups de fer (a souder), on peut realiser un temporisateur reglable 
d'une seconde a cinq minutes (et qui plus est double differentiel: 
alimentant deux pompes disposees en sens inverses), utilisable pour 
la production de divers mouvements d'eau dans un aquarium. 





■ es aquariophiles cherchent d'une certaine fagon 
M a reproduire en miniature ce que "mere nature" a 
^^^savamment cree. L'un des imperatifs les plus impor- 
tants pour un aquarium a eau de mer, est d'avoir un fort 
courant d'eau donnant lieu en surface a de la houle, du 
clapot ou meme des vagues. Avec de I'eau douce on cher- 
che a simuler le courant des fleuves et des rivieres et le 
clapot pres des berges. Ces effets ne sont pas qu'illusions 
et concernent aussi I'agrement et la survie des animaux 
heberges : poissons de mer ou d'eau douce, crustaces, etc., 
ont en effet besoin d'une excellente oxygenation de I'eau; 
or la creation d'un courant, surtout si on alterne les sens 

ELECTRONIQUE 



du flux, favorise la dispersion de I'oxygene (sans parler de 
la nourriture qui, elle aussi, se trouve ainsi repartie dans 
toutes les directions). Pour amplifier cette salutaire oxyge- 
nation de I'eau, vous pouvez inserer, dans le trou specifique 
de la pompe, un petit tube de plastique, afin de realiser une 
entree d'air sous pression. 

Un temporisateur remplissant ce role doit avoir la possibilite 
de piloter des charges essentiellement inductives, comme 
des moteurs ou des electrovannes et, afin de ne pas recourir 
a des schemas compliques avec triacs, nous avons utilise 
un relais. Nous avons egalement reussi a nous passer de 
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transformateur secteur 230 V, en nous 
servant de la reactance des condensa- 
teurs. Ce temporisateur pourra d'ailleurs 
etre utilise pour d'autres applications, y 
compris d'usage general, comme allu- 
mer une ampoule d'alarme. 



Le schema electrique 

Le circuit propose, comme le montre le 
schema electrique de la figure 4, s'ali- 
mente bien a partir du secteur 230 V, 
alors que les composants (relais RLl, 
circuit integre IC2) doivent etre alimen- 
tes avec une tension maximale de 12 V : 
un etage de conversion 230 / 12 V doit 
se trouver dans ce schema. Or, point de 
transformateur secteur en vue. Eh bien, 
si le courant consomme sous ces 12 V 
ne depasse pas 0,1 A, on peut utiliser 
en lieu et place du traditionnel transfo 
une alimentation directe (moins encom- 
brante et meilleur marche): il s'agit 
d'un partiteur (ou diviseur) de tension 
utilisant une capacite de 1,17 |jF soit, 
pour des motifs d'encombrement, trois 
condensateurs (C1-C2-C3) de 390 nF 
chacun montes en parallele; la tension 
du secteur est ainsi repartie entre ces 
derniers et le "reste" du circuit a alimen- 
ter en 12 V. 

Apres la zener DZl, qui limite la tension 
alimentant le "reste" du circuit a 12 V, on 
a monte le condensateur C4 de lissage, 
le regulateur ICl fournissant +9 V et IC2 
(CMOS 4060), coeur de notre temporisa- 
teur. Le pont forme par les resistances 
R3-R4, le potentiometre R2 et le conden- 
sateur C6 permet a IC2 de produire un 
signal carre de frequence pouvant varier 
entre 45 Hz et 10 kHz environ par simple 
action sur le potentiometre R2. De plus, 
selon que Ton preleve le signal sur les 
broches 2 a 7 ou 13 a 15, on peut obte- 




Figure 1: Si on melange I'air envoye par la pompe dans un petit tube a I'eau de 
raquarium, on cree un effet d'ondulatlon dans le recipient et on ameliore I'oxyge- 
nation de I'eau. 



nir a la sortie de IC2 des signaux carres 
de frequences sous-multiples: en effet, 
a chaque broche correspond un facteur 
de division ; nous avons, en ce qui nous 
concerne, preleve les signaux sur la 
broche 1 (Q12 facteur de division x 
4096) et sur la broche 3 (Q14 facteur 
de division x 16384), broches sur les- 
quelles se trouvent des signaux carres 
de periodes variant respectivement de 
1 a 80 secondes et de 5 secondes a 5 
minutes. Le commutateur SI est utilise 
pour commander, parmi un des deux 
signaux, le transistor TRl monte en 
interrupteur: quand le signal est a I'etat 
haut, TRl conduit et I'enroulement de 
RLl est excite, ce qui active la pompe 
reliee a Sortie 1; lorsque le signal est 
a I'etat bas, TRl est bloque et RLl est 
relaxe, ce qui arrete la pompe reliee a 
Sortie 1. Sur la Sortie 2 on peut relier 
une autre pompe, les deux fonctionnant 



alors alternativement pendant un temps 
parametrable par le potentiometre. 



Une alimentation 
sans transformateur 

Si vous vous demandez comment pro- 
ceder pour calculer un reducteur de 
tension a partiteur capacitif, en voici 
un exemple pratique: ce partiteur de 
tension est base sur le principe selon 
lequel un condensateur traverse par 
un courant alternatif se comporte 
comme une resistance dont la valeur 
depend de la frequence. Dans ce cas, 
on ne parle plus de resistance mais 
generiquement d'impedance et, en 
I'occurrence, s'agissant d'un conden- 
sateur, de reactance capacitive dont 
le symbole est Xc et qui s'exprime en 
ohm, comme toute impedance. 





Figure 2: Pour obtenir un effet d'ondulatlon 
naturelle, de courant, de houle ou de clapot, 
vous pouvez relier deux pom pes, debitant en sens 
inverses, aux deux prises de sortie de I'appareil, 
lesquelles fonctionnent alternativement. 



Wave Effeft Timer 



Figure 3: Pour programmer I'effet d'ondulatlon adapte a 
votre aquarium, utilisez le potentiometre et I'inverseur. Par 
exemple, pour imiter le courant d'un fleuve, utilisez la portee 
5-300 secondes; pour imiter le clapot de la mer, la portee 
1-80 secondes. 
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Figure 4: Schema electrique du temporisateur pour aquarium. Pour reduire la tension du secteur 230 V, nous n'avons pas utilise I'ha- 
bituel transformateur, mals trols condensateurs CI, C2 et C3 lesquels, traverses par un courant alternatif, se comportent comme une 
resistance dont la valeur depend de la frequence. L'article explique comment dimensionner ces condensateurs. 



Liste des composants 


Rl 


22 1/2 W 


R2 


. 10 M potentiometre lin. 


R3 


47 k 


R4 


22 M 


R5 


10 k 


R6 


3,3 k 


CI 


. 390 nF polyester 400 Vts 


C2 


. 390 nF polyester 400 Vts 


C3 


390 nF polyester 400 Vts 


C4 


. 470 |jF electrolytique 


C5 


. 10 |jF electrolytique 


C6 


. 1 nF polyester 


C7 


. 100 nF polyester 


C8 


10 nF polyester 630 Vts 


C9 


. 10 nF polyester 630 Vts 


DSl. 


. 1N4007 


DS2. 


. 1N4007 


DS3. 


. 1N4007 


DZl. 


. zener 12 V 1 W 


TRl.. 


. NPN BC547 


ICl 


regulateur MC78L09 


IC2 


CMOS 4060 


RLl.. 


. relais 12 V 1 contact 


Fl 


. fusible 5 A 


PI 


. inverseur 


Note: 


toutes les resistances, sauf Rl, 


sont des 1/4 W. 



Jetons un coup d'oeil sur le classique 
schema electrique de la figure 6 : Xc est 
le condensateur abaisseur de tension, 
D1-D2 servent a redresser la tension 
alternative et DZ a limiter la tension a 
Tamplitude desiree. Si on alimente une 
charge directement sur la tension du 
secteur 230 V 50 Hz, pour calculer la 
capacite en |jF de Xc (le condensateur 
abaisseur de tension), nous devons 
utiliser la formule : 

Xc = (3 200 X Ix) : (324 - Vz) 

ou 3 200 est un parametre numerique 
calcule par nous pour obtenir une 
valeur en |jF; Ix le courant en A con- 
somme par le circuit; 324 la valeur de 
Crete de la tension secteur redressee ; 
Vz la tension en V sous laquelle le cir- 
cuit doit fonctionner et correspondant 
a la valeur nominale de DZ. Si nous 
voulons alimenter une charge en 12 
V consommant 0,1A, pour abaisser la 
tension on devra utiliser une capacite 
de: 

(3 200 X 0,1): (324 - 12) = 1,02 jjF. 

Comme la valeur n'est pas normalisee, 
nous pouvons monter en parallele trois 
condensateurs de 390 nF, ce qui fait 
(aux tolerances pres) 1,17 |jF. 




M 



4060 



E— flB— U 

MC 78L09 



BC547 



Figure 5: Brochages du circuit integre vu de dessus, du regulateur et du transistor vu 
de dessous. 



Note: en parallele les condensateurs de 
memos capacites ajoutent ces capacites 
(on multiplie la capacite par le nombre 
de condensateurs), en serie on la divise 
(tout le contraire des resistances). 

La tension de service (Vts) ou de travail 
des condensateurs, lesquels sont obli- 
gatoirement au polyester, doit etre egale 
ou superieure a la tension maximale de 
travail soit, dans notre cas: 

Vmax = 1,41 x Veff. 

Veff etant egal a 230 V, la tension de 
travail des condensateurs doit etre au 
moins de: 

1,41 X 230 = 324 V, 

raison pour laquelle on a pris une Vts 
de 400 V. 



!Xc 



SECTEUR L ^ 
230 V 2^01 y^DZ Vz 



Rx 



I + 



Cx 



Figure 6: Schema electrique d'un 
partiteur de tension permettant de 
reduire la tension du secteur 230 V 
en utilisant des condensateurs. Ce 
schema n'est utilisable que si le 
circuit alimente ne consomme que 
quelques mA, par consequent ne 
Tutilisez pas avec des charges con- 
sommant plus de 100 mA. 
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SORTIE 2 SORTIE 1 



SECTEUR 230 V 




Figure 7a: Schema d'im- 
plantation des compo- 
sants et photo d'un des 
prototypes de la platine du 
temporisateur pour aqua- 
rium. Les gros condensa- 
teurs C1-C2-C3 ferment 
la reactance capacitive 
Xc, laquelle provoque la 
reduction de la tension du 
secteur 230 V a environ 
12 V. Le potentiometre 
et i'inverseur, montes en 
face avant, sent relies aux 
picots de la platine apres 
sa fixation au fond du bof- 
tier plastique (voir figure 
8). La phase et le neutre 
(marron et bleu) du cordon 
secteur sent relies respec- 
tivement aux bornes 3 et 4 
en partant de la droite; le 
fil de terre jaune / vert est 
soude aux deux bornes de 
terre des deux prises utili- 
sateurs. 



5 a 300 sec 1 a 80 sec 



Comme pour toutes les alimentations 
stabilisees, il faut un condensateur de 
lissage Cx, devant garantir un "ripple" 
(ondulation residuelle) inferieura 10%. 
Pour calculer la valeur en |jF de sa capa- 
cite, on utilise la formule: 

Ceux = (66 000xlx):Vz 

ou 66 000 est une constante tenant 
compte de I'ondulation residuelle; Ix la 
consommation en A; Vz la tension de 
travail en V. 

Pour nous ici, la consommation maxi- 
male est de 0,1 A et la tension de tra- 
vail Vz de 12 V, la capacite du conden- 
sateur de lissage est done: 

(66 000 x 0,1): 12 = 550 mF. 

Note: etant donne que pour nous, le 
plus interessant n'est pas le 12 V ali- 
mentant le relais mais bien le 9 V 
necessaire a IC2, nous avons opte 
pour une capacite de 470 |jF (voir 
figure 4, C4), malgre I'ondulation resi- 
duelle superieure a 10% a laquelle 
nous devons nous attendre. 

De cet etage d'alimentation fait par- 
tie en outre la resistance Rx servant 
a eviter que, durant la liaison du tem- 
porisateur au reseau EDF, quand Xc 
et Cx ne seront pas encore dechar- 
ges, des surtensions ne soient a 
deplorer. La formule pour en calculer 
la valeur est: 

Rx = Vz:(10xlx) 

ou Vz est la tension de travail en V; Ix 
le courant consomme en A. 

La resistance devra etre d'au moins: 

12: (10x0,1) = 12 ohm 

et done nous choisirons la valeur nor- 
malisee de 22 ohms. 



La realisation pratique 

Pour realiser ce temporisateur differen- 
tiel pour aquarium, il vous faut le circuit 
imprime EN1602, sur lequel tous les 
composants seront montes, hormis les 
commandos, le fusible et E secteur / S 
charge, reparties entre la face avant et 
la panneau arriere, comme le montrent 
les figures 2, 3, 7a et 8: la figure 7b en 
donne le dessin a I'echelle 1. 

II serait bon de commencer par enfoncer 
les six picots (cela demande un certain 
effort incompatible avec la presence des 
composants fragiles) et de les souder; 



puis montez le support du circuit integre 
(attention, ni court-circuit entre pistes ou 
pastilles ni soudure froide collee), veri- 
fiez bien ce premier travail puis montez 
tous les autres composants en allant des 
plus bas (resistances, diodes, etc.) aux 
plus hauts (polyesters HT, electrolytique, 
relais, borniers). Controlez avant soudure 
I'orientation des composants polarises 
(electrolytiques, diodes, transistor, 
regulateur et circuit integre, n'inserant 
ce dernier dans son support qu'apres le 
montage dans le boTtier et la derniere 
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connexion realisee). 
Verifiez bien, plusieursfois, I'orientation 
de ces composants polarises et la qua- 
lite de toutes les soudures, puis passez 
a rinstallation dans le boTtier. 



Le montage dans le boitier 

Prenez alors la face avant en aluminium 
anodise et serigraphie du boTtier et montez 
le potentiometre R2 avec son bouton et 
le commutateur de portees SI, comme le 
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Figure 7b: Dessin, a Techelle 1, du circuit imprime de la platine 
du temporisateur pour aquarium. 




Figure 8: Installation dans le bottler plastique de la platine du 
temporisateur pour aquarium. La platine est fixee au fond par 
vis autotaraudeuses. Vous n'avez qu'a monter les quelques 
composants externes sur la face avant et le panneau arriere 
en aluminium anodise et serigraphie et effectuer les connexions 
avec la platine (par soudures pour la face avant; par borniers 
a vis et soudures pour le panneau arriere). Voir aussi figures 2 
et 3. Attention, Tappareil ne doit pas etre place en un lieu ou il 
pourrait etre mouille, ni etre manipule avec des mains humides 
(le contact avec la tension du secteur 230 V peut etre mortel). 



montrent les figures 2, 3, 7a et 8. Sai- 
sissez-vous enfin du panneau arriere, 
montez-y le porte-fusible, les deux prises 
de sortie avec terre pour les utilisateurs 
230 V (les deux pompes) et le passe-fil 
en caoutchouc, enfilez le cordon secteur 
etfaites un noeud a I'interieur afin d'evi- 
ter les contraintes mecaniques sur les 
borniers. 

Prenez la platine, fixez-la au fond du 
boTtier, a I'aide des quatre vis autota- 
raudeuses, comme le montre la figure 
8. Vous pouvez commencer a effectuer 
les connexions entre la platine et la face 
avant (avec des nappes a fils de differen- 
tes couleurs a souder sur les picots) et le 
panneau arriere (soudures sur cosses et 
borniers a vis). Voir figures 7a et 8 

Toutes ces connexions etant faites et 
verifiees, vous pouvez inserer le circuit 
integre dans son support avec beau- 
coup de soin et dans le bon sens (le 
repere-detrompeur en U doit "regarder" 
vers C7). 



Les essais 

Branchez I'appareil sur le secteur et met- 
tez I'inverseur SI sur 1-80 sec. Tournez 
le bouton du potentiometre pour faire 
varier la frequence dans les limites de 
la gamme reglee avec SI. Si tout va bien 
vous entendrez le relais se coller et se 
decoller. 



Reliez alors Tune des pompes a Tune 
des sorties et des les premiers fremis- 
sements de I'eau vous verrez vos petits 
poissons fretiller de joie, comme si tout 
a coup leur monde avait change. Reglez 
le temporisateur (portee de SI et fre- 
quence precise avec le potentiometre 
a bouton) en fonction de I'effet desire 
(voir figure 3). 

Puisqu'il s'agit d'un temporisateur dou- 
ble differentiel, vous pouvez maintenant 
brancher la seconde pompe, celle qui 
dans votre aquarium produit un courant 
de sens inverse, a la seconde prise de 
sortie: les deux vont fonctionner alter- 
nativement et creer des courants con- 
traires. Notez bien les effets engendres 
et reglez finement la frequence de I'al- 
ternance, avec I'inverseur et le bouton, 
afin d'obtenir ce que vous souhaitez 
pour votre aquarium en terme de mou- 
vements de I'eau. 

Attention, les contacts du relais ne pou- 
vant assumer un courant tres important 
(pouvoir de coupure limite), cela ira 
parfaitement pour la plupart des pom- 
pes qui ne consomment presque rien. 
Si vous utilisiez une (ou deux) pompe 
tres puissante (par exemple pour un 
tres grand aquarium), vous devriez 
interposer entre elle et I'une ou I'autre 
des sorties un telerupteur (c'est-a-dire 
un relais au pouvoir de coupure plus 
important monte en cascade apres le 
precedent). 



Les dernieres 
recommandations 

Autrefois, certains d'entre vous s'en 
souviendront peut-etre, nous avons 
congu une centrale professionnelle 
pour aquarium EN1488. 
Ce circuit permet de programmer 
I'execution automatique de certaines 
fonctions: avant tout il simule I'aube 
et le coucher de soleil avec des tubes 
au neon (quatre prises de lumieres) et, 
lui aussi, comporte la possibilite de 
produire I'effet de courant, remous, 
clapot, houle, vagues; en outre, il 
possede trois sorties auxiliaires, elles 
aussi programmables, avec trois autres 
temporisateurs on / off. 

Mais, bien sur, son prix de revient, pour 
modique qu'il soit par rapport aux prix 
pratiques dans le commerce specialise, 
est tout de meme plus eleve. 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce temporisateur pour aquarium 
EN1602, tout comme la centrale pour 
aquarium EN1488, est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Beaucoup de medecins et de praticiens de sante, comme 
les kinesitherapeutes, utilisent la magnetotherapie: 
certains ont decouvert qu'en faisant varier de maniere 
continue la frequence des impulsions on accelere la 
guerison et on elimine plus rapidement la douleur. 
Forts de cette experience medicale acquise par des 
hommes de I'art, nous avons congu un nouvel appareil 
de magnetotherapie gere par microcontrdleur ST7. 



Les pathologies 

que Ton peut traitor en magnetotherapie 

Les maladies que Ton peut trailer avec cet appareil de 
magnetotherapie sont tres nombreuses. Vous trouverez 
ci-dessous la liste des plus communes, suggerees par le 
corps medical et le personnel paramedical, parties pre- 
nantes de ce type de therapie 

- Art h rose 

- Arthrite 
-Sciatique 

- Lombalgie 

- Tendinite 
-Talalgie 

- Traumatisme par contusion 

- Dechirure et douleur musculaires 

- Atrophie musculaire 

- Luxation 

- En torse 

- Fracture osseuse 
-Torticoli 

- Mai de dos 

- Lumbago 

- Douleur intercostale 

- Osteoporose 

- Etat inflammatoire 

- Mai de dent 

- Myosite 

- Mai de tete (cephalee) 

- Migraine 

- Vertigo 

- Douleur post-operatoire 

- Douleur articulaire 

- Douleur a la prostate 

- Regies douloureuses 

- Plaie et blessure ne cicatrisant pas. 
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Figure 1: La benefique action tlie- 
rapeutique de la magnetotherapie 
est obtenue en utilisant un paquet 
ou train compose de 40 impulsions 
ayant une duree totale de 100 |js. 



Les premieres observations scien- 
tifiques sur les benefices pliy- 
siologiques des impulsions HF 
datent environ d'un siecle, mais c'est 
surtout dans les annees 1970 que 
debute la nouvelle therapie par impul- 
sions ou "magnetic therapy", celle qui 
est encore pratiquee de nos jours. 
Depuis, les progres en ce domaine se 
sont multiplies et les dernieres preven- 
tions du milieu medical sont enfin tom- 
bees : tout le monde est desormais per- 
suade que les impulsions HF produites 
par les appareils de magnetotherapie 
modernes sont capables de regenerer 
les tissus epidermiques, d'accelerer la 
consolidation des fractures osseuses, 
de traitor les etats inflammatoires et 
d'eliminer les douleurs articulaires, y 
comprises les cervicales, les maux de 




Figure 2: La frequence de ces paquets ou trains est successivement de 156-312- 
625-1 250-2 500 impulsions par seconde. Chacune de ces frequences est pro- 
duite pendant deux minutes environ et le cycle se repete six fois consecutives. 



dos, etc. De plus, la magnetotherapie 
est en mesure de renforcer les defen- 
ses immunitaires de I'organisme, de 
faire secreter des endorphines par le 
corps, lesquelles, on le salt, attenuent 
les sensations de douleur et memo 
d'ameliorer la circulation sanguine 
afin de prevenir la formation d'athero- 
mes dans les arteres et les infarctus 
inherents. 

Les tests qui ont ete faits sur des 
patients ont abouti a 90% de gue- 
rison complete et les dix pour cent 
restants ont vu leur etat s'ameliorer 
nettement. 

Ajoutons que cette therapie est sans 
effet secondaire negatif et aucune 
intoxication medicamenteuse n'est a 
deplorer.-.puisqu'il n'y a pas de medi- 
cament a prendre! Kines, rhumatolo- 
gues, dermatologues et generalistes 
Tutilisent pour traitor les fractures 
osseuses qui tardent a se ressouder, 
les douleurs rhumatismales, les sciati- 



ques (si frequentes...), I'arthrose cervi- 
cale ou les torticolis, les cicatrisations 
lentes, etc. 

C'est pourquoi nous pensons qu'un 
appareil comme celui que cet article 
vous propose de construire devrait 
etre present dans chaque maison afin 
d'intervenir tout de suite (dans un des 
cas sus mentionnes) quand un enfant, 
un parent ou une personne agee est 
souffrante: d'autant que Tutilisation 
de I'appareil n'interdit pas le moins du 
monde de regarder la television ! Bref, 
en attendant I'echeance de plusieurs 
mois du rendez-vous accorde par le 
specialiste, soignez-vous vous-meme: 
une entorse ou autre luxation, tout 
comme un traumatisme, doivent etre 
traites sur le champ (mieux vaut alors 
avoir le "bon" appareil a disposition). 

Notre nouvel appareil de magnetothera- 
pie utilise le precede de variation con- 
tinue de la frequence des impulsions: 




Figure 3: Ptioto d'un des prototypes de I'appareil de magnetotherapie complet pret a fonctionner. Le cerveau du circuit 
est un microcontrdleur ST7. La magnetotherapie elimine les douleurs les plus frequentes, mais elle peut aussi accelerer la 
consolidation des fractures en stimulant la secretion du perioste. 
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Figure 4: Photo du panneau rayonnant PC1293 (dimensions 22 x 42 cm) dote de son cordon et de son connecteur professionnel 
a vis. Ce type de panneau est indique pour traitor de vastes zones, comme par exempie le mal de dos, la poitrine (broncties et 
poumons) et, plus generalement pour renforcer les defenses immunitaires de I'organisme. 




Figure 5: Plioto du panneau rayonnant PC1324 (dimensions 13 x 85 cm) dote de son cordon et de son connecteur professionnel 
a vis. Ce type de panneau, ressemblant a une echarpe, est particulierement indique pour traitor les cervicales, les douleurs 
articulaires et pour accelerer la consolidation des fractures (bras, jambe) ou en cas de luxation (voir figures 21-23-24-25-26). 



grace a cela les tissus endommages 
sont plus profondement stimules, les 
toxines des etats inflammatoires plus 
vite eliminees et le sang davantage 
oxygene. C'est le microcontroleur ST7 
qui gere les fonctions de Tappareil, 
c'est-a-dire la modification automati- 
que sequentielle de la frequence des 
impulsions: 

156-312-625-1 250-2 500 impulsions 
par seconde. 

Mais attention, des individus sans 
scrupule ont mis sur le marche, a 
grand renfort de publicite, des appa- 
reils pretendument issus des labora- 
toires de la NASA et qui ne contiennent 
qu'un NE555 a 0,80 euro (dont ils ont 
bien sur efface le marquage !) produi- 
sant un signal carre qui n'a pas le 
moindre effet therapeutique (et ils le 
vendent une fortune. ..afin de donner 
le change !). 



Les impulsions de la 
magnetotherapie 

Les impulsions therapeutiques utili- 
sees en magnetotherapie sont des 
paquets d'ondes composes de 40 
impulsions tres etroites durant au total 
100 |js (cent microsecondes), comme 
le montre la figure 1. 

Ces impulsions, atteignant une 
amplitude d'environ 70-80 Vpp, sont 
diffusees par un panneau rayonnant: 
elles penetrent le corps du patient en 
profondeur afin d'y jouer rapidement 
leur role therapeutique. 

Songez que ces impulsions sont d'une 
totale innocuite et qu'elles ne procu- 
rent aucune sensation au niveau de la 
peau, a tel point que, au cours d'une 
seance, vous pourriez vous demander 
si I'appareil est effectivement sous ten- 
sion et s'il fonctionne correctement ! 



Aussi, pour controler I'efficacite du 
rayonnement des panneaux (servant 
d'electrodes ou d'antennes, puisqu'il 
s'agit de HF), avons-nous insere en 
face avant de I'appareil, au dessus de 
chaque prise de sortie (OUTPUT A et B, 
voir figure 3) deux LED temoins, done 
pour les deux sorties quatre en tout: 
la LED gauche de chaque sortie cli- 
gnote continument et suit le cycle des 
frequences appliquees au panneau 
rayonnant (si I'enroulement contenu 
dans celui-ci est en court-circuit, cette 
LED reste eteinte); la LED droite de 
chaque sortie ne s'allume que si le 
panneau rayonnant est bien branche a 
I'appareil (si I'enroulement est coupe, 
cette LED ne s'allume pas). 

Les sequence des trains d'impulsions 
de frequence variable permettant d'ob- 
tenir les meilleurs resultats sont: 

156 impulsions par sec. pendant 2 mn* 
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Figure 6: La face avant comporte deux douilles de sortie A et B, mais vous pouvez n'en utiliser qu'une seule. Si vous utilisez 
les deux, saciiez qu'il est possible de leur appliquer indifferemment les deux types de panneaux rayonnants (les deux memes 
ou deux differents). Voir figure 4. 



312 impulsions/sec pendant 2 mm 

625 impulsions/sec pendant 2 mm 

1 250 impulsions/sec pendant 2 mm 

2 500 impulsions/sec pendant 2 mm 

*En effet, selon les recommandations 
du corps medical, pour une guerison 



rapide, chaque train d'impulsions a ces 
differentes frequences doit durer deux 
minutes. 

Chaque cycle est repete six fois de suite, 
ce qui fait soixante minutes (une heure) 
d'exposition : apres ce delai, le micro- 
controleur ST7 interrompt remission et 
le signale par une note acoustique du 
buzzer CPl. 



Cependant, une duree minimale 
de trente minute (une demi heure) 
d'exposition est acceptable: dans ce 
cas, il faudrait pressor le poussoir 
PI "Select" (il est relie a la broche 
5 du micro IC2). Si, apres les trente 
minutes, vous decidez que finalement 
soixante seraient mieux indiquees, il 
vous suffit d'appuyer a nouveau sur 
PI. En face avant, en haut a gauche 
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Figure 7: Schema electrique de I'appareil de magnetotherapie EN1610. Le microcontrdleur ST7 est deja programme en 
usine EP1610 (IC2). 



Liste des composants 

Rl 10 

*R2 470 

R3 470 

R4 470 

R5 330 

R6 330 

R7 330 

R8 100 

R9 Ik 

RIO 330 

Rll 330 

R12 Ik 

*R13 330 

R14 2,2 k 

R15 10 

R16 470 

R17 4,7 k 

R18 2,2 k 

R19 100 k 

R20 IM 

R21 2,2 k 

R22 100 k 

R23 100 k 

*R24 330 



R25 2,2 k 

R26 10 

R27 470 

R28 4,7 k 

R29 2,2 k 

R30 100 k 

R31 IM 

R32 2,2 k 

R33 100 k 

R34 100 k 

CI 1 000 |jF electrolytique 

C2 100 nF polyester 

C3 100 nP polyester 

C4 100 |jF electrolytique 

C5 100 |jF electrolytique 

C6 1 nP ceramique 

C7 100 nF polyester 

C8 100 nF polyester 

C9 100 nF polyester 

CIO 1 nF ceramique 

Cll 33 pF ceramique 

C12 33 pF ceramique 

C13 1 nF ceramique 

C14 100 pF ceramique 



C15 1 nF ceramique 

C16 100 nF polyester 

C17 470 nF polyester 

C18 1 nF ceramique 

C19 1 nF ceramique 

C20 33 pF ceramique 

C21 33 pF ceramique 

C22 1 nF ceramique 

C23 100 pF ceramique 

C24 1 nF ceramique 

C25 100 nF polyester 

C26 470 nF polyester 

C27 1 nF ceramique 



JAFl. 
JAF2. 
JAF3. 
JAF4. 
JAF5. 
JAF6. 
JAF7. 
JAF8. 



4,7 |jH 
1|jH 
1|jH 
4,7 |jH 
4,7 |jH 
1|jH 
1|jH 
4,7 |jH 



RSI.... pont redresseur 100 VIA 
DSl.... 1N4148 
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Note: les composants assortis d'un asterisque sont monies sur la platine de face avant EN1610/B. 



DS2 1N4148 

DS3 1N4148 

DS4 1N4148 

DS5 1N4148 

DS6 1N4148 

*DL1 LEDverte 

*DL2 LED rouge 

*DL3 LED rouge 

*DL4 LED rouge 

*DL5 LED rouge 

*DL6 LED rouge 

*DL7 LED rouge 

*DL8 LED rouge 

*DL9 LED rouge 

*DL10 LED rouge 

*DL11 ED rouge 

TRl PNP2N2906 

TR2 NPN2N3227 

TR3 PNP2N4033 

TR4 PNP2N4033 

TR5 PNP2N4033 

TR6 PNP2N4033 

ICl L7805 

IC2 ST7 EP1610 



IC3 TTL 74HC14 

Fl fusible 1 A 

Tl transformateur secteur 

230 V/ 12 V 0,5 A 
*P1.... poussoir carre 
*S1.... inverseura levier 
*S2.... inverseura levier 
CPl... buzzer piezoelectrique 

CONNl couple de connecteurs 

barrettes 15 poles male 

coude/femelle droit 
C0NN2 couple de connecteurs 

barrettes 3 poles male 

coude/femelle droit 

Divers: 

1 bornier a vis 3 poles 

1 embase secteur chassis 230 V 

avec porte-fusible et fusible de 

reserve 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



(voir figure 3), vous avez six LED mar- 
quees: 



10-20-30-40-50-60 
minutes); 



(ce sont des 



quand la premiere (10) s'allume, automa- 
tiquement les deux LED gauches des sor- 
ties A et B commencent a clignoter len- 
tement (frequence 156 impulsions / s) 
pendant deux minutes. 

Puis le micro IC2 lance le train des 
frequences de 312 impulsions / s et 
les LED clignotent un peu plus rapide- 
ment pendant deux autres minutes. 

Puis le micro passe au train des fre- 
quences de 625 impulsions / s et les 
LED clignotent encore plus rapidement 
pendant deux autres minutes. Ensuite 
on a un train a 1 250 impulsions / s 
et les LED clignotent toujours plus vite 
pendant deux minutes et enfin un train 
a 2 500 impulsions / s et les LED cli- 
gnotent encore plus vite pendant deux 
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Figure 8: Montage dans le bottler plastlque avec face avant et panneau arrlere en 
aluminium. La platlne de base est fixee au fond par des vis autotaraudeuses et la 
platlne des commandos et signallsatlons, Inseree dans les connecteurs femelles de 
la platlne de base, est malntenus par les ecrous des Inverseurs. On no soudera les 
pattes des LED qu'apres avoir ajuste leur affleurement en face avant. Le poussoir 
est directement soude sur le circuit Imprlme (comme les Inverseurs et les LED); par 
centre les deux doullles de sortie a vis sent cablees avec des flls (voir figure 9a). 



nouvelles minutes, ce qui nous fait main- 
tenant dix minutes en tout pour un cycle 
complet de frequences. 

La deuxieme LED en haut a gauclie (20) 
s'allume et un nouveau cycle de dix 
minutes se deroule comme ci-dessus 
(deux minutes pour chacun des cinq 
trains de frequences differentes). 

Apres vingt minutes, c'est la troisieme 
LED (30) qui s'allume et un nouveau 
cycle de dix minutes se deroule, identi- 
que a celui qui est explique ci-dessus. 

Apres trente minutes, la quatrieme 
LED (40) s'allume pour un cycle de dix 
nouvelles minutes. De meme pour la cin- 
quieme LED (50) pour un nouveau cycle 
de dix minutes et enfin la derniere LED 



(60) s'allume pour un dernier cycle de 
dix minutes (deux minutes pour chacune 
des cinq frequences). 

Au bout de ces soixante minutes, soit six 
cycles de dix minutes, le micro ST7 inter- 
rompt la seance de soins et le signale 
par le buzzer CPl. 



Le schema electrique 

Comme le montre le schema electrique 
de la figure 7, le 12 VAC provenant du 
secondaire du transformateur secteur 
230 V Tl est redresse par le pont RSI 
puis prend deux directions. 

A travers Rl d'une part, vers le PNP TRl 
dont le collecteur fournit des impulsions 



de 100 |js alimentant les deux oscilla- 
teurs HF constitues des couples TR3- 
TR4 et TR5-TR6. 

D'autre part vers la broche I'entree E 
du regulateur ICl L7805 fournissant 
sur sa sortie U une tension de 5 V sta- 
bilisee, utilisee pour alimenter le micro 
IC2 ainsi que les inverseurs ("inver- 
ters") contenus dans IC3 et tous les 
composants marques dans le schema 
electrique par le symbole +5 V. 

Notez que le cerveau du circuit est bien 
le fameux microcontroleur ST7 (IC2). 
De sa broche 10 sortent, toutes les 
2,5 |js, des impulsions que la broche 
14 interrompt toutes les 40 impulsions 
a travers DS2, de fagon a obtenir une 
duree totale de: 

2,5 X 40 = 100 MS (voir figure 1). 

Ces impulsions, passant a travers les 
inverseurs IC3/A, B et C, sont rendues 
plus raides et vont piloter la base du 
NPN TR2 dont le collecteur va piloter la 
base du second PNP TRl qui les envoie 
aux deux etages finaux de puissance 
TR3-TR4 et TR5-TR6. 

Quand le circuit est mis sous tension, 
grace a SI, les six LED des minutes 
DL2 a DL7 (en haut a gauche de la face 
avant) s'allument (elles sont reliees 
aux broches 12-13-14 du micro), puis 
les DL8-DL9 (reliees aux broches 7-11) 
s'allument aussi pour signaler le bon 
fonctionnement de tous les etages de 
I'appareil. 

Apres quelques secondes ces LED 
s'eteignent et si les sorties sont deja 
pourvues de leurs panneaux rayon- 
nants, les deux LED de droite des sor- 
ties A et B (DLIO et DLll) s'allument. 

Une pression sur PI (relie a la broche 5 
du micro) et en face avant la premiere 
LED (10) des minutes ("Time" min) s'al- 
lume : le cycle explique precedemment 
commence alors et la HF est presente 
sur les panneaux rayonnants, ce que le 
clignotement lent des deux LED de gau- 
che des sorties A et B signale (apres 
deux minutes le clignotement se fait 
plus rapide...etc., voir ci-dessus: Les 
impulsions de la magnetotherapie). 

Au bout des soixante minutes, si le 
levier de I'inverseur "Timer" est sur 
Off, la seance cyclique d'une heure 
se termine et le circuit cesse de fonc- 
tionner; s'il est sur On, en revanche, 
le fonctionnement cyclique se poursuit 
indefiniment, jusqu'a ce que Ton bas- 
cule I'inverseur Power. 
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Figure 9a: Schema d'implantation des composants de la platlne de base de Tappareil de magnetotherapie EN1610. Les connecteurs 
femelles re9oivent les connecteurs males coudes correspondants de la platlne de face avant. 
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Figure 9b-l: Dessin, a Techelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine de base de I'appareil de magneto- 
therapie EN1610, cote soudures. 



Un coup d'oeil maintenant a la page 
de droite du schema electrique de 
la figure 7 pour noter la presence 
des deux etages finaux de puissance 
constitues des couples TR3-TR4 (sortie 
A) et TR5-TR6 (sortie B). 

Les impulsions disponibles en OUT- 
PUT A et OUTPUT B sont envoyees 
via les connecteurs de sortie dans 
les enroulements situes a I'interieur 
des panneaux rayonnants que Ton 
applique sur le corps du patient et qui 
diffusent les impulsions bienfaisantes 
dans celui-ci. 



Les circuits de contrdle 

Dans cet appareil de magnetotherapie, 
le microcontroleur ST7 controle en per- 
manence I'efficacite et le fonctionne- 



ment correct de tous les etages. 
DLIO (sortie A) ne s'allume que si le 
panneau rayonnant A est en parfait 
etat: si I'enroulement ou le cable est 
coupe elle reste eteinte. 

Meme chose pour DLll (sortie B) et 
le panneau B. Si DL8 ne clignote pas, 
c'est que I'oscillateur TR3-TR4 a un 
defaut de fonctionnement. 

Meme chose pour DL9 et I'oscillateur 
TR5-TR6. Si les vitesses de clignote- 
ment de DL8 et DL9 ne sont pas iden- 
tiques, c'est qu'on a inverse la polarite 
de DS3-DS4-DS5-DS6. 

L'allumage de ces deux LED est assure 
par le micro qui les fait clignoter lente- 
ment d'abord puis de plus en plus vite 
(30 coups par minute puis 33-36-43- 
50 coups par minute). 



La realisation pratique 

Pour realiser cet appareil de magne- 
totherapie, il vous faudra un peu de 
temps (deux platines tout de meme!) 
et beaucoup de minutie (comme d'ha- 
bitude) : le grand circuit imprime de la 
platine de base EN1610 est un double 
face a trous metallises et la figure 9b-l 
et 2 en donne les dessins a I'echelle 1 ; 
le petit circuit imprime de la platine de 
face avant (commandos et signalisa- 
tions) EN1610/B est aussi un double 
face a trous metallises et c'est la figure 
lOb-1 et 2 qui en donne les dessins, 
toujours a I'echelle 1. 

Quand vous les avez realises (methode 
habituelle de la pellicule bleue) ou que 
vous vous les etes procures, commen- 
cez par enfoncer puis souder (sur les 
deux) les picots, les connecteurs bar- 
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Figure 9b-2: Dessin, a Techelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine de base de I'appareil de magneto- 
therapie EN1610, cote composants. 



rettes males et femelles et les deux 
supports de circuits integres, puis 
verifiez soigneusement vos soudures, 
en particulier accordez beaucoup d'at- 
tention aux soudures des connecteurs 
M/F CONNl et C0NN2 (ni court-circuit 
entre pistes ou pastilles ni soudure 
froide collee). Voir les photos des figu- 
res 11 et 12. 

N'inserez ces deux circuits integres 
qu'apres le montage dans le boTtier 
(voir figure 8), vous eviterez ainsi tout 
echauffement inutile et tout choc 
electrostatique : a ce moment la, fai- 



ABONNEZ-VOUS A 

ET LOISIRS t,,t:IJ:yjl,t,% 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



tes attention a I'orientation des repere- 
detrompeurs en U, vers C7 et C9, soit 
vers le bas. 

Pour le reste, si vous observez bien les 
figures 9a et 10a et la liste des compo- 
sants, vous n'aurez aucune difficulte a 
les monter. 

Pretez beaucoup d'attention a la 
polarite (et done a I'orientation) des 
composants polarises comme les 
electrolytiques, les diodes, les LED, 
le pont redresseur, les transistors, le 
regulateur (a monter couche et fixe par 
un petit boulon)... 

Montez a la fin le transformateur sec- 
teur 230 V (deux boulons de fixation et 
soudure des pattes) et le bornier, puis 
sur la platine de face avant les inter- 
rupteur / inverseur et le poussoir. 



Sur cette derniere platine, vous ne sou- 
derez les LED qu'apres avoir ajuste la 
longueur de leurs pattes au moment 
du montage dans le boTtier, derriere 
la face avant, comme le montrent les 
figures 3 et 8. 

Le montage dans le boitier 

Pour placer, fixer et interconnecter les 
deux platines dans le boTtier plastique 
avec face avant et panneau arriere en 
aluminium, les figures 3, 9a, 10a et 8 
ne vous laisseront aucun doute. 

Montez tout d'abord les deux douilles 
des sorties en face avant et, sur le pan- 
neau arriere, I'embase chassis secteur 
(voir figure 14) et le buzzer. 

Ensuite, vous fixerez la platine de 
base au fond du boTtier a I'aide de vis 
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Figure 10a: Schema d'implantation des composants de la platine de face avant de Tappareil de magnetotherapie EN1610/B. 
Les connecteurs males coudes s'inserent dans les connecteurs femelles droits correspondants de la platine de base. La fixation 
est assuree par les ecrous des inverseurs. Bien positionner dans les trous de la face avant le poussoir carre et les LED (dont on 
ajustera I'affleurement avant d'en souder les pattes). Attention aussi a leur polarite: la patte la plus longue est I'anode A, comme 
le montre la figure 13. 




Figure lOb-1: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine de face avant de I'appareil de 
magnetotherapie EN1610/B, cote soudures. 




Figure lOb-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine de face avant de I'appareil de 
magnetotherapie EN1610/B, cote composants. 
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Figure 11: Photo d'un des prototypes de la platine de base de I'appareil de magnetotherapie EN1610. 



autotaraudeuses, puis la platine de 
face avant derriere celle-ci : pour cela, 
enfoncez ses deux connecteurs males 
dans les deux connecteurs femelles 
de la platine de base etfixez-la par les 
ecrous des deux inverseurs. 
Les liaisons aux face avant et panneau 
arriere se font par simples fils (voir figu- 
res 8 et 9a). 

En face avant, cablez les connecteurs 
de sortie, ajustez les LED et sur le 
panneau arriere reliez I'embase chas- 
sis secteur au bornier et le buzzer a ses 
picots, en respectant la polarite. C'est 
termine, inserez les deux circuits inte- 
gres et verifiez tout. 



Avant de reformer le couvercle, effec- 
tuez ce test prealable: ne connectez 
aucun panneau rayonnant aux sorties 
A et B, mettez I'appareil sous tension 
avec I'interrupteur secteur SI "Power" 
(sur ON), ce qui allume pendant quel- 
ques secondes DL2 a DL7 et DL8-DL9 
(signalisation : tout va bien). Pressez 
le poussoir "Select": la premiere LED 
(10) du "Time" (min) s'allume et les 
deux LED de gauche des sorties A et B 
clignotent pour confirmer que le cycle 
des impulsions a commence. Chacune 
des six LED de "Time" (10 a 60) DL2 a 
DL7 va s'allumer pendant dix minutes. 

Au bout d'une heure le buzzer va 



retentir pour signaler la fin du cycle des 
impulsions. 

Note: si le levier de S2 "Timer" est sur 
On, le cycle continue indefiniment et 
done, pour I'arreter, il suffit de couper 
Talimentation avec SI "Power" 



Les panneaux rayonnants 

Les dimensions des panneaux disponi- 
bles pour cet appareil de magnetothe- 
rapie sont les suivantes : 

modele PC1293 (voir figure 4) : 22 x 42 
cm avec connecteur professionnel. 
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Figure 13: Brochages des circuits integres vus de dessus, du regulateur vu de face, des transistors vus de dessous et des LED 
vues de face en centre plongee 





Figure 14: Dans le compartiment porte-fusible de I'embase secteur 230 V vous mettrez un fusible de 1 A et, si vous voulez, un fusible 
de reserve. 
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Figure 17: Pour le mal de dos loca- 
lise le long de la colonne verte- 
brale, il faut utiliser le panneau 
large de la figure 4 en I'inserant 
sous la chemise ou le pull. 



Figure 15: Pour traitor le torticoli et 
les douleurs aux cervicaies, il suffit 
d'enrouler le panneau rayonnant de la 
figure 5 autour du cou, comme s'il 
s'agissait d'une echarpe ordinaire. 



Figure 16: Pour traitor les douleurs 
articulaires de I'epaule, vous pouvez 
utiliser le panneau echarpe de la 
figure 5 en le plagant sur la zone dou- 
loureuse comme le montre le dessin. 







Figure 18: Le panneau large peut 
etre place sur le dos dans le sens 
horizontal. Si vous voulez traitor des 
formes legeres de bronchite, pla- 
cez-le sur la poitrine. 



Figure 19 : Pour les douleurs intercos- 
tales, vous pouvez utiliser le panneau 
echarpe de la figure 5 en entourant 
le thorax (maintenez-le en I'inserant 
sous la chemise ou le pull). 



Figure 20: En cas de lumbago (dou- 
leur lombo-sacree) ou de sciatique 
(nevralgie du nerf sciatique) vous 
pouvez utiliser au choix le panneau 
large ou le panneau echarpe. 




Figure 21: Pour accelerer la con- 
solidation des fractures de I'avant- 
bras, vous devez enrouler le panneau 
echarpe autour de la zone interes- 
see, memo si elle est platree. 





Figure 22: Vous pouvez utiliser le 
panneau large pour calmer les dou- 
leurs lombaires, comme cellos pro- 
voquees par une hernie discale. 



Figure 23: Pour attenuer la douleur 
lancinante provoquee par la scia- 
tique ou une dechirure musculaire 
dans les membres inferieurs, enrou- 
lez le panneau echarpe autour de la 
zone interessee. 
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Figure 24: La magnetotherapie est 
efficace aussi pour calmer les dou- 
leurs articulaires du genou ou provo- 
quees par une dechirure musculaire, 
frequentes chez les sportifs. 



Figure 25: En cas de douleur provo- 
quee par des causes diverses, arth- 
rose, fracture, luxation ou entorse, 
situees dans le poignet ou I'avant- 
bras, enroulez le panneau echarpe 
autour de la zone lesee, comme le 
montre le dessin. 




Figure 26: La magnetotherapie se 
revele efficace aussi pour accelerer 
la guerison en cas de fracture ou de 
luxation du tibia, du perone ou de la 
malleole (cheville). 



modele PC1324 (voir figure 5): 13 x 
85 cm avec connecteur professionnel 
egalement. 

Le premier sert a soigner les douleurs 
tlioraciques (poitrine, dos, omoplates...) 
car il peut couvrir une grande surface: 
il est done indique pour trailer les dou- 
leurs d'origine rhumatismales ou pour 
renforcer les defenses immunitaires; le 
second, ressemblant a une echarpe, est 
plutot indique pour traitor des surfaces 
cylindriques (comme le cou ou le coude, 
le genou...) : on peut en effet I'enrouler 
autour du cou pour traitor les cervicales 
ou d'une articulation pour en eliminer 
la douleur Nee a I'arthrose ou encore 
pour accelerer le processus de conso- 
lidation osseuse en cas de fracture ou 
de regeneration tendineuse ou ligamen- 
taire en cas de tendinite, de luxation ou 
d'entorse, etc. 

Pour pratiquer cette therapie, il n'est 
pas necessaire d'appliquer le panneau 
rayonnant directement sur la peau : a 
travers un pull, une veste, un pantalon 
cela fonctionne aussi bien (HF oblige...) ; 
a travers un platre (en resine ou en pla- 
tre proprement dit) cela marche tres 
bien, vous pourrez done favoriser et 
accelerer ainsi la secretion du perioste 
entre les deux rives de la cassure ou 
de la felure. 

Songez que les impulsions emises par 
les panneaux peuvent franchir une 
epaisseur de 20-25 cm. 

En cas de douleur aigue, Tamelioration 
est sensible apres une ou deux appli- 
cations: nous vous conseillons de ne 
pas interrompre brusquement le traite- 
ment, mais au contraire de le poursui- 



vre pendant une dizaine d'applications 
afin d'eviter toute rechute. Pour traitor 
des maladies chroniques, ou bien pour 
consolider rapidement une fracture 
osseuse, on peut effectuer deux ou 
trois seances dans une journee. 

Les contre-indications 

L'utilisation de I'appareil de magne- 
totherapie est formellement interdite 
dans deux cas bien precis : 

- en cas de port d un stimulateurcardia- 
que ou "Pace Maker" et 

- Chez les femmes enceintes. 



Comment utiliser Tappareil 

Cost tres simple! Surtout si vous 
regardez attentivement les figures 
15 a 25 (elles donnent les principaux 
exemples d'applications pratiques). II 
suffit en effet de brancher les connec- 
teurs professionnels de vos panneaux 
dans les douilles de sortie A et B de 
I'appareil : ces connecteurs se vissent. 
Les sorties etant separees, vous pou- 
vez n'utiliser qu'un seul panneau a la 
fois ou bien les deux ensemble afin de 
traitor en memo temps deux membres, 
par exemple un panneau etroit pour 
une jambe ou un bras et un large pour 
le dos ou la poitrine. 

Lappareil etant mis sous tension avec 
I'interrupteur "Power", les LED s'allu- 
ment (c'est que tout fonctionne, voir 
ci-dessus). Quand elles s'eteignent, 
vous pouvez commencer les soins 
en pressant le poussoir "Select : la 



premiere LED (10) de "Time" s'allume 
et cellos des sorties clignotent. Si au 
cours d'une seance vous devez vous 
lever, par exemple pour repondre au 
telephone ou aller ouvrir la porte, 
il vous suffit de pressor le poussoir 
"Select" pour interrompre le cycle. Si 
vous appuyer a nouveau sur ce pous- 
soir, le cycle reprend son cours la ou 
vous I'avez laisse. 

Notes: 

- 1- si au cours des premieres appli- 
cations vous ressentez plutot une 
legere accentuation de la douleur 
dans la zone traitee, ne vous en 
inquietez pas et continuez le traite- 
ment: cela signifie que la magne- 
totherapie agit bien sur les cellules 
malades, 

- 2- parasites dans le televiseur: si 
vous effectuez une seance a un 
metre d'un televiseur allume sur 
une bande VHP, vous risquez de voir 
a I'ecran quelques points ou lignes 
parasites (ils ont bien pour cause les 
emissions des panneaux rayonnants). 
Si vous avez la possibilite de passer 
en bande UHF ils disparaTtront. 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cot appareil de magnetotherapie 
EN1610 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Dans cette serie d'articles, nous vous apprenons a programmer 
et a utiliser le module GSM GM47 de Sony Ericsson. Nous 
approfondissons la connaissance du logiciel et du materiel de ce 
module afin de realiser par la suite de nombreuses applications 
GSM. Une grande partie de cette serie sera consacree a la 
programmation des microcontrdleurs presents a I'interieur du 
module par des ''scripts" utilisant un langage derive du C. 




ous continuons I'analyse des "scripts" des exemples 
realises pour notre "demoboard" (platine d'experi- 
mentation) pour module GSM Sony Ericsson GM47. 
La troisieme partie prenait en consideration des instructions 
permettant de gerer les fonctions GSM installee dans le 
module. En particulier nous avons vu comment il est possible 
de tester I'etat de la connexion entre le module et le reseau, 
de verifier si un appel entrant est present et d'en extraire I'lD 
de I'appelant, de verifier si un nouveau SMS a ete regu et d'en- 
voyer un bref message de texte directement a partir du "listing" 
d'un "script". Dans cette quatrieme partie nous analyserons 
d'autres fonctions assurees par le GM47 toujours en matiere 
de gestion des SMS. 



Avant de nous occuper des "listings" des "scripts", apportons 
une precision sur la maniere dont le module gere et memorise 
les SMS. Le GM47 est en effet muni d'une memoire interne 
propre pouvant contenir jusqu'a quarante messages; le 
module peut en outre gerer les SMS memorises dans la carte 
SIM que lui est associee. Chaque SMS est repere par un code 
entier univoque ("slot") qui I'adresse. Les numeros de "slots" 
compris entre 1 et 40 (extremes compris) identifient les mes- 
sages memorises dans le GM47 ; en revanche les numeros de 
"slots" superieurs ou egaux a 41 caracterisent les messages 
contenus dans la SIMCard. De plus chaque "slot" dispose de 
son propre "flag" (dont Tutilite sera precisee ensuite) indiquant 
si le SMS correspondant a ete lu au moins une fois, ou bien 
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juste arrive et pas encore lu ("unread"). 
Quand un nouveau SMS est regu, il est 
memorise dans le premier "slot" libre. 
En outre, le "flag unread" correspon- 
dant et, nous I'avons vu la derniere 
fois, le "system status flag" numero 29 
(NUOVOSMS) sont parametres comme 
"true" (vrais). Chaque parametre "slot" 
memorise diverses informations relati- 
ves au SMS contenu : en effet, en plus 
du texte du message, sont memorises 
le numero de telephone de I'appelant 
(y compris le prefixe international mais 
sans le symbole "+") et la date d'envoi 
(jour au format annee/mois/jour et 
heure au format h:m:s) du message. 



Script numero 9 : 
lit SMS memorises 



Dans cet exemple, nous aliens lire 
tous les SMS memorises dans les 
40 "slots" disponibles a I'interieur du 
GM47 et dans ceux de la carte SIM. 
L'instruction utilisee pour lire le texte 
d'un SMS est la int smsrm(char *txt, 
int dim, int slot) qui lit le texte contenu 
dans le message memorise dans la 
position indiquee par le parametre 
"slot" ; le texte est sauvegarde dans la 
sequence indiquee par txt. Le second 
parametre dim indique le nombre de 
caracteres a lire et a sauvegarder. La 
fonction renvoie si I'operation a rate 
(par exemple parce que dans le "slot" 
indique aucun SMS n'est memorise); 
un entier superieur a (indiquant le 
nombre de caracteres effectivement 
lus) si I'operation s'est bien passee. 

Pour lire et sauvegarder le numero de 
telephone de I'expediteur d'un mes- 
sage, instruction int smsra(char *mitt, 
int dim, int slot) est disponible: de 
maniere similaire a la smsrm(), elle lit et 
sauvegarde a I'interieur du mot mitt I'lD 
de I'expediteur du SMS memorise dans 
la position "slot". Pour cette instruction 
encore, le parametre dim indique com- 
bien de caracteres ecrire dans la phrase 
et la fonction renvoie si I'operation n'a 
pas reussi ou bien un entier indiquant 
le nombre de caracteres effectivement 
ecrits dans le mot mitt. 

La derniere instruction qui nous reste 
a analyser est: int smsrd(char *data, 
int dim, int slot), elle lit et sauvegarde 
a I'interieur de la sequence data le 
jour et I'heure du SMS present dans la 
position "slot". La encore le parametre 
dim indique le nombre de caracteres a 
lire; instruction renvoie si I'operation 
a rate ou bien un entier superieur a 
indiquant le nombre de caracteres effec- 
tivement lus. 



La syntaxe des instructions utilisables 
pour lire les diverses informations 
concernant les SMS etant analysee, 
voyons un exemple pratique d'utili- 
sation. Commengons a jeter un coup 
d'oeil au "listing" de la figure 1: apres 
avoir defini les variables et avoir 
desactive renvoi, sur rUART2, des 
informations sur le reseau GSM, un 
nouveau canal AT est cree. En effet, 
les trois instructions que nous venons 
d'analyser, utilisent pour fonctionner 
des commandos AT; c'est pourquoi, 
avant de les utiliser, il est necessaire 
d'ouvrir un canal permettant I'envoi 
au logiciel gerant les fonctions GSM 
de ces commandos. 

Ensuite, on verifie que le canal a bien 
ete ouvert correctement; sinon I'infor- 
mation de debogage est envoyee sur 
rUART2 et le "script" est termine. En 
revanche, si le canal est bien cree, les 
SMS sont lus. A I'interieur de la pre- 
miere boucle for les 40 premiers SMS 
sont pris en consideration (caracteri- 
ses par des numeros de "slot" compris 
entre 1 et 40) ; ce sont, nous venons 
de le voir, ceux memorises dans le 
GM47. 

A I'interieur de la seconde boucle for, 
sont lus les dix premiers messages 
memorises a I'interieur de la carte SIM 
associee au module. Les deux cycles 
etant termines, le canal AT se ferme et 
le "script" s'acheve. 

Pour realiser la lecture d'un message 
memorise, nous avons defini une nou- 
velle procedure (LeggiSMS(int posi- 
zione)) qui lit et envoie sur rUART2 les 
informations touchant le SMS contenu 
dans le "slot" indique par le parametre 
position. A I'interieur de la procedure, 
sont definies trois sequences utilisees 
pour lire et memoriser les donnees 
de chaque message; puis, a travers 
les trois instructions que nous avons 
analysees, les informations sont lues 
et envoyees sur rUART2. 

Notez en outre qu'a I'interieur de la 
procedure des controles sont effec- 
tues: ils visent a verifier que dans le 
"slot" indique un SMS est bien memo- 
rise et a controler que les operations 
adequates ont ete menees a bien. 



Script numero 10: 
elimine SMS memorises 



Apres avoir vu, dans le "script" prece- 
dent, comment il est possible de lire 
les SMS contenus dans le module et 
dans la SIM, dans le present exemple 



nous analyserons comment eliminer un 
message d'un "slot" de memorisation. 
Puis, apres avoir analyse la fonction 
permettant d'effacer un SMS, nous 
realiserons un "script" a memo d'effa- 
cer tous les messages memorises dans 
le module et dans la carte. Linstruction 
que nous utiliserons est la int smsd(int 
pos) qui efface le SMS present dans le 
"slot" indique par pos. 

La fonction renvoie si cela a marche ; 
une valour differente de sinon (par 
exemple si aucun SMS n'est memorise 
dans la position indiquee). Cette fonc- 
tion, comme la smsra(), la smsrd() et 
la smsrmO utilisees dans le "script" 
precedent, necessite pour fonctionner 
un canal AT. C'est pourquoi, avant 
de pouvoir I'utiliser, il est necessaire 
d'appeler l'instruction atcrt(); en 
outre, quand instruction smsd() a ete 
utilisee et que le canal AT n'est plus 
necessaire, il est bon de prendre la 
precaution de le former avec instruc- 
tion atdst(). 

Passons a I'analyse du "listing" de la 
figure 2: la structure principale est 
assez semblable a celle de I'exemple 
precedent. Apres la declaration de 
variables de commodite et la desac- 
tivation de la transmission des infor- 
mations concernant le reseau GSM, 
un canal AT est ouvert et, en cas de 
succes de cette derniere operation, 
deux boucles for sont realises dont la 
premiere efface tous les SMS memori- 
ses dans le GM47 et la seconde ceux 
presents dans la SIM. 

Derniere operation : le canal AT qu'on 
vient d'ouvrir se referme et la transmis- 
sion des informations de debogage du 
reseau GSM sur rUART2 est reactivee 

Dans ce "script" egalement, nous 
avons defini une nouvelle proce- 
dure: dans le cas present il s'agit 
de CancellaSMS(int posizione) qui 
effectue I'effacement du message 
memorise dans le "slot" indique par le 
parametre position. Cette nouvelle pro- 
cedure est semblable a la LeggiSMS() 
vue dans I'exemple numero 9 : en effet, 
ici aussi les informations (texte, date et 
numero de telephone de I'expediteur) 
relatives au SMS a effacer sont lues et 
transmises sur rUART2. 

De plus, avant de sortir de la proce- 
dure, instruction smsd(posizione) eli- 
minant le SMS memorise dans le "slot" 
indique par position est appelee. Pour 
cette derniere operation aussi issue 
(favorable ou non) est controlee et 
dans les deux cas les informations de 
debogage sont transmises. 
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Figure 1: "Listing" du "script" 9. 



/* Script 09: Lecture SMS memorises 
dans le module et dans la SIM */ 

main ( ) { 

/* Definition des variables */ 
int aterr; 
int i ; 

/* Desactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (0) ; 

/* Tente d'ouvrir le canal AT */ 
aterr=atcrt ( ) ; 

/* Si canal AT ouvert */ 
if (aterr==0) { 

prtf ( «\nCanale AT creato\n») ; 
prtf («\nLettura dei 40 SMS 
memorizzati nel modulo»); 

/* Lit les 40 SMS memorises dans le module */ 
for (i=l ; i<=4 ; i++) 
LeggiSMS (i) ; 

prtf («\nLettura dei 10 SMS 
memorizzati nella SIM»); 

/* Lit les 10 SMS memorises dans la SIM */ 
for (i=41 ; i<=50 ; i++) 
LeggiSMS (i) ; 

/* Ferme canal AT */ 
atdst ( ) ; 

} 



else prtf ( «\nCanale AT non creato; 
/* Reactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (1) ; 



} 



/* Procedure qui lit SMS memorises 
dans la position specifiee */ 

LeggiSMS (int posizione) { 

/* Definition des variables */ 
int smserr; 

/* Utilisee pour lire texte SMS */ 
char testo[160] ; 

/* Utilisee pour lire date SMS */ 
char data [160] ; 

/* Utilisee pour lire exped. SMS */ 
char ind [16 0] ; 

prtf ( «\n\nPosizione : %d» , posizione) ; 
/* Lecture expediteur */ 
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smserr=smsra ( ind, 16 , posizione) ; 

if (smserr>0) prt f ( «\nMitt : %s»,ind); 

else prtf(«\nSMS non presente\n») ; 



if (smserr>0) { 

/* Lecture date a envoyer */ 
smserr=smsrd (data, 16 , posizione) ; 
if (smserr>0) 

prtf(« - Data: %s»,data); 

/* Lecture texte */ 

smserr=smsrm (testo, 160, posizione) ; 
if (smserr>0) 

prtf(« - Testo: %s»,testo); 

} 

} 



Figure 2: "Listing" du "script" 10. 



/* Script 10: Effacement SMS 
memorises dans le module et 
dans la SIM */ 



main ( ) { 



/* Definition des variables */ 
int aterr; 
int i ; 



/* Desactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (0) ; 

/* Tente d'ouvrir le canal AT */ 
aterr=atcrt ( ) ; 



/* Si canal AT ouvert */ 
if (aterr==0) { 



prtf ( «\nCanale AT creato\n») ; 
prtf ( «\nCancellazione del 40 SMS 
memorizzati nel modulo»); 

/* Efface les 40 SMS memorises dans le module */ 
for (i=l ; i<=4 ; i++) 

CancellaSMS (i) ; 

prtf ( «\nCancellazione del 10 SMS 
memorizzati nella SIM»); 

/* Efface les 40 SMS memorises dans la SIM */ 
for (i=41 ; i<=50 ; i++) 

CancellaSMS (i) ; 



/* Ferme canal AT */ 
atdst ( ) ; 

} 



else prtf ( «\nCanale AT non creato») ; 

/* Reactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (1) ; 
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} 

/* Procedure qui efface le SMS memorise 
dans la position indiquee 
parametre */ 

CancellaSMS ( int posizione) { 

/* Definitions des variables */ 
int smserr; 

/* Utilisee pour lire texte SMS */ 
char testo [160] ; 

/* Utilisee pour lire date SMS */ 
char data [160] ; 

/* Utilisee pour lire exped. SMS */ 
char ind [16 0] ; 

prtf ( «\n\nPosizione : %d» , posizione) ; 

/* Lecture expediteur */ 
smserr=smsra ( ind, 16 , posizione) ; 
if (smserr>0) prt f ( «\nMitt : %s»,ind); 
else prtf(«\nSMS non presente\n») ; 

if (smserr>0) { 

/* Lecture date envoi */ 
smserr=smsrd (data, 16 , posizione) ; 
if (smserr>0) 

prtf(« - Data: %s»,data); 

/* Lecture texte */ 

smserr=smsrm (testo, 160, posizione) ; 
if (smserr>0) 

prtf(« - Testo: %s», testo); 

/* Effacemant message */ 
smserr=smsd (posizione) ; 
if (smserr==0) 

prtf(«\nSMS nello slot %d 
cancellato» , posizione) ; 
else 

prtf ( «\nErrore nell ' eliminazione 
dell'SMS nello slot %d» , posizione) ; 

} 



Figure 3: "Listing" du "script" 11 

/* Script 11: Exemple d' utilisation 

de 1 ' instruction smsrs() pour trouver 
la position de memorisation des 
nouveaux SMS et leur lecture */ 

nainO { 

/* Definition des variables */ 
int NUOVOSMS=2 9; 

int STAT0_RETE=3 ; 

int NET_REGISTERED=1 ; 

int val; 
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int aterr; 
int smserr; 
int possms; 

char testo[160] ; 
char ind [16 0] ; 
char data [160] ; 

/* Desactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (0) ; 

prtf ( «\nConnessione alia rete GSM...\n»); 

for(;;) { 

/* Lit 1' octet representant 
I'etat de la connexion GSM */ 
val=gtb (STATO_RETE) ; 

/* Verifie connexion au reseau */ 
if (val==NET_REGISTERED) { 

prt f ( «\nConnesso alia rete GSM\n" ) ; 

brea]^; 

} 

} 

prt f ( «\nAttendo arrive di SMS. . ; 

while (1) { 

/* Teste le flag representant 

I'etat de I'arrivee de nouveaux SMS */ 

if (gtf (NUOVOSMS) ) { 

prt f ( «\nNuovo SMS arrivato\n» ) ; 

/* Cree un canal pour 1' envoi 
des commandes AT */ 
aterr=atcrt ( ) ; 
/* Trouve position SMS */ 
possms=smsrs ( ) ; 

if (possms!=0) { 

prtf («\nTrovato SMS nello 

slot: %d\n» , possms ) ; 

/* Lit expediteur SMS */ 
smserr=smsra (ind, 160 , possms) ; 
if (smserr>0) 

prtf ( «\nMitt : %s\n»,ind); 

else 

prt f ( «\nErrore nella lettura 

del mittente\n») ; 

/* Lit date/heure envoi SMS */ 
smserr=smsrd (data, 160 , possms) ; 
if (smserr>0) 

prt f ( «\nData : %s\n»,data); 

else 

prt f ( «\nErrore nella lettura 

della data\n» ) ; 

/* Lit texte SMS */ 
smserr=smsrm (testo, 160, possms) ; 
if (smserr>0) 

prt f ( «\nTesto : %s\n» , testo) ; 

else 

prt f ( «\nErrore nella lettura 
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del testo\n») ; 




cancel 1 at o\n» , possms ) 
cancellazione SMS\n») 

} 


/* Efface SMS */ 
smserr=smsd (possms ) ; 
if (smserr==0) 

prtf(«\nSMS nello slot %d 

else 

prt f ( «\nErrore nella 


/* Ferme canal AT */ 
aterr=atdst ( ) ; 


}/* Fine 


if (gtf (NUOVOSMS) ) */ 


}/* Fine while (1) */ 


/* Reactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (1) ; 


} 





Figure 4: "Listing" du "script" 12. 



/* Script 12: Lecture code IMEI du 
module GM4 7 */ 

main ( ) { 

/* Declaration sequence dans laquelle sera 
ecrite la reponse de la commande AT */ 
char resCmd [100] ; 

/* Declaration sequence dans laquelle sera 
ecrit le code IMEI */ 
char imei [2 0] ; 

/* Definition des variables */ 

int aterr; 

int resCmdSize; 

/* Desactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (0) ; 

/* Cree un canal pour 1' envoi 
des commande s AT */ 
aterr=atcrt ( ) ; 

/* Si canal AT cree */ 
if (aterr==0) { 

prtf ( «\nCanale AT creato\n») ; 

/* Envoi commande AT 'AT+CGSN' pour 
lire I'lMEI du GM47 */ 
aterr=atsnd («AT+CGSN» , resCmd, 
slen («AT+CGSN») , 100 , &resCmdSize) ; 

/* Si commande AT envoyee */ 
if (aterr==0) { 

/* Copie dans imei les 15 chiffres */ 

sncpy ( imei , resCmd, 18 ) ; 



Script numero 1 1 
lit nouveau SMS 



Dans certains des "scripts" que nous 
avons analyses dans la troisieme 
partie, nous avons vu comment il est 
possible de reconnattre, a I'interieur 
d'un "script", si un nouveau SMS a ete 
regu (souvenez-vous: un "system status 
flag" identifie par le code 29 est dispo- 
nible). Dans ce nouvel exemple, en plus 
de la detection de I'arrivee d'un SMS, 
nous aliens pouvoir trouver le "slot" de 
memorisation dans lequel il est place 
et nous pourrons par consequent aller 
le lire. Dans introduction de cette qua- 
trieme partie, nous soulignions le fait 
que, quand un nouveau SMS est regu, il 
est sauvegarde a I'interieur du premier 
"slot" libre et que le "flag unread" cor- 
respondant de la position est parame- 
tre comme "true". La librairie du GM47 
rend disponible instruction intsmsrs() 
qui permet de determiner le numero du 
premier "slot" dont le "flag unread" est 
trouve "true" (information est renvoyee 
comme un nombre entier; la fonction 
renvoie dans le cas ou aucun nouveau 
SMS n'est trouve). Ainsi, quand le "sys- 
tem status flag" numero 29 est trouve 
"true", a travers la fonction smsrs(), il 
est possible de trouver le numero du 
"slot" ou un nouveau SMS a ete memo- 
rise et done, a travers les instructions 
smsraO, smsrd() etsmsrm() precedem- 
ment analysees, d'aller lire I'expediteur, 
la date et le texte du message. 

Notez que le "flag unread" est parame- 
tre automatiquement comme "true" 
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/* Ajoute caractere de fin 
sequence a imei*/ 
imei [17] =' \0' ; 

/* Reponse de la commande AT*/ 
prtf («\nRisposta del comando AT: 



/* Code imei */ 

prtf («\nCodice IMEI del GM47: 



%s\n», resCmd) ; 
%s\n» , imei) ; 

} 

/* Envoi info de debogage sur les erreurs 
possibles */ 

else 

prtf («\nErrore nell'invio del 

comando AT\n») ; 

/* Ferme canal AT */ 
aterr=atdst ( ) ; 

if (aterr==0) 

prtf («\nCanale AT chiuso\n») ; 

else 

prtf («\nErrore nella chiusura del 

canale AT\n») ; 

} 

else 

prtf («\nErrore nell ' apertura del 
canale AT\n») ; 

dlys (10) ; 

/* Reactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (1) ; 



quand le nouveau SMS est regu et, 
toujours automatiquement, il est para- 
metre comme faux apres le premier 
acces en lecture (ce qui est pleinement 
logique!). 

Analysons maintenant le "listing" du 
"script" de la figure 3: apres les ope- 
rations preliminaires (declarations 
des variables et desactivation de 
la transmission des informations de 
debogage) et apres avoir attendu que 
le GM47 soit connecte au reseau GSM, 
le logiciel entre dans un cycle infini dans 
I'attente d'un nouvel SMS. Quand celui- 
ci arrive, un nouveau canal AT est cree 
(I'instruction smsrs() aussi necessite 
pour fonctionner un canal de ce type), 
puis la fonction smsrs() est appelee 
(sauvegarde du resultat dans la varia- 
ble entiere possms). Si possms est 
different de 0, cela signifie qu'un "slot" 
contenant un message non encore lu a 
ete trouve; par consequent, riDdel'ex- 
pediteur, la date, I'heure et le texte du 
SMS sont lus (et envoyes sur rUART2). 
Ensuite, le message est efface, le canal 
AT est ferme et le logiciel se remet en 
attente d'un nouvel SMS. 



Script numero 12: 
lit IMEI du GIVI47 



Dans cet exemple, nous aliens voir com- 
ment il est possible d'aller lire le code 
IMEI caracterisant de maniere univoque 
chaque module GM47. Pour la lecture de 
riMEl, I'environnement M2mpower ne 
donne pas d'instruction ; il est cependant 
possible de le lire, la encore, en utilisant 
les commandos AT. En effet, si votre 
memoire est bonne, vous vous souvenez 
que dans la deuxieme partie nous avions 
precise que le GM47 reconnaTt et peut 
executor des commandos AT comme 
tout modem GSM qui se respecte. 
Nous avions alors declare qu'il nous 
est possible d'envoyer ces commandos 
a partir d'un PC relie au module par le 
port UARTl. Par la suite, nous avions vu 
que, pour I'execution a partir du "script" 
de certaines instructions, il est neces- 
saire d'ouvrir un canal AT. En utilisant 
le canal ouvert, on peut envoyer au 
module des commandos AT directement 
de I'interieur d'un "script". I'instruction a 
utiliser est la int atsnd(char *cmd, char 
*risp, int lencmd, int lenrisp, int ^reslen) 
laquelle envoie dans le canal AT ouvert la 
commande indiquee par le mot cmd et 
sauvegarde la reponse a la commande 
dans le mot risp. 

Le parametre lencmd indique la lon- 
gueur (exprimee en nombre de caracte- 
res) de la commande envoyee et lenrisp 



la longueur du mot utilise pour sauve- 
garder la reponse. Le dernier parametre 
reslen est un entier qui, a la fin de I'ins- 
truction, contient la longueur effective 
de la reponse a la commande. En outre, 
la fonction renvoie si aucun probleme 
n'est apparu et un entier superieur a 
dans le cas contraire. 

Mais analysons le "listing" du "script" 
de la figure 4: apres la declaration 
des variables utilisees par le logiciel, 
le canal AT est ouvert. Puis la com- 
mande AT+CGSN, qui demande au 
GM47 de fournir son IMEI (la reponse 
est sauvegardee dans le mot resCmd), 
est envoyee. Les 18 premiers caracte- 
res de la reponse (contenant le code) 
sont copies dans la sequence IMEI 
(I'instruction sncpyO est utilisee) et la 
reponse, comme le code IMEI extrait, 
sont envoyes pour debogage sur I'in- 
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terface UART2. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire la platine d'experimentation 
ET502 pour le module GSM GM47, 
ainsi que le module GM47, I'antenne 
plate FME et I'alimentation secteur, 
sont disponibles chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. 

Les listing des programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Ausommaire : Un contr6leur«pluie 
et vent» a affichage numerique (Ideal 
pour stores, parasols et autres Velux 
motorises) - Un programmateur de 
PIC universel - Un frequencemetre 
numerique a dix chiffres 2,2 GHz, 
premiere partie : la theorie - Un clavier 
a ecran tactile personnalisable - Un 
terminal RS485 avec afficheur LCD 
et clavier - Un amplificateur MOSFET 
mono ou stereo de 600 W RMS ( 2 
X 300 W RMS) - Un controleur LAN / 
Internet a 16 entrees et 16 sorties 
numeriques - Une regie lumieres 
commandee par PC - seconde partie 
et fin : le logiciel et la liaison radio 
TX/RX Apprendre I'electronique en 
partantde zero: les FLIP-FLOP. 



Au sommaire : Passez des appels 
GSM avec votre telephone fixe - Un 
pont reflectometrique pour analyseur de 
spectre - Un impedancemetre d'antenne 
Un ROSmetre VHF/UHF simple a 
lignes imprimees - Un ROSmetre a 
tores de ferrite de 1 a 170 MHz - Un 
frequencemetre numerique a dix chiffres 
2,2 GHz, seconde et demiere partie: 
la realisation pratique Un testeur de 
bobinages - Un detecteur de fils secteur 
- Un generateur sinusoidal 1 kHz - Une 
station meteo directement sur Internet 
Un detecteur de vibrations Un detecteur 
de fuites pour micro-ondes Un thermostat 
numerique LCD - Un generateur BF-VHF 
pilote par ordinateur -Un thermometre -50 
a +150 °C a pont de Wheatstone - Etc. 



Au sommaire : Un amplificateur 4 x 
55 W pour voiture ( Fonction "standby" 
et "mute") - Un potentiometre 
electronique monolithique - Deux 
clignotants basse tension - Un 
variateur de vitesse pour moteur a 
courant continu (Technologie MOSFET) 
Un enregistreur/reproducteur de huit 
minutes avec les fonctions REC, 
PLAY et STOP - Un amplificateur a 
lampes de 60 W RMS en classe A 
- Un micro-espion GSM (a module GSM 
GR47) - Un clavier de six touches a 
effleurement - Un controleur pour 
moteurs pas a pas - Sur I'lnternet - 
Apprendre I'electronique en partant de 
zero : Un frequencemetre numerique a 
5 chiffres 10 MHz (premiere partie). 



Au sommaire : Un nouveau 
programmateur/ duplicateur d'EPROM 
pour port parallele, premiere partie : 
le materiel - Un programmateur de 
PIC premiere partie : le materiel - Un 
systeme emetteur et son recepteur 
infrarouge a deux canaux (Portee de 
15 metres environ) - Une minuterie 
multiple a ST7 - Un panneau 
lumineux multifonction : heure/date/ 
temperature avec six chiffres de sept 
segments a led - Une interface USB 
pour PC (avec son logiciel) premiere 
partie : le materiel - Sur I'lnternet 
- Apprendre I'electronique en 
partant de zero : Un frequencemetre 
numerique a 5 chiffres 10 MHz 
(seconde partie et fin). 
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Au sommaire : Un variateur de 
puissance au standard DMX512 - Un 
appareil de lecture et d'analyse de 
cartes magnetiques avec acquisition 
des donnees par le port serie : 
Premiere partie : Le logiciel et 
I'interface de controle - Dix schemas 
simples de preamplificateurs BF 
a transistors - Un gestionnaire de 
sonneries melodiques de GSM - Un 
controle a distance a 10 canaux par 
deux fils - Un moteur a courant continu 
pilote par ordinateur - Un variateur 
a effleurement pour ampoule - Un 
melangeur DMX 8 canaux pour regie 
de lumiere - Sur I'lnternet - Apprendre 
I'electronique en partant de zero : Les 
nombres Binaires er Hexadecimaux 



sommaire : DMX512, protocoles et 
applications - Un variateur DMX a huit 
canaux pour regie lumiere Premiere 
partie : I'unite de controle et les unites 
d'extension - Un appareil de lecture 
et d'analyse de cartes magnetiques: 
Seconde partie et fin: le programme 
de I'interface et la liaison GSM - Deux 
emetteurs infrarouges a 15 canaux Un 
recepteur infrarouge a 15 canaux Un 
controle a distance DTMF GSM. Un 
moteur a courant continu pilote par 
ordinateur Seconde partie et fin: le 
logiciel - Un anemometre programmable 
simple - Cours sur le SitePlayer SPl 
Apprendre I'electronique en partant 
de zero : Le PUT ou Transistor 
Unijonction Programmable. 



Au sommaire : Un mesureur de champ 
433,92 MHz - Un variateur DMX a huit 
canaux pour regie lumiere Seconde partie: 
I'unite de puissance et les nouveaux 
modules variateurs a microcontroleur 
Un preamplificateur Hi-Fi avec controle 
de tonalite - Une alarme video a 
distance avec Siemens C65 - Comment 
programmer le module GPS Sony Ericsson 
GM47 Premiere partie : construction du 
programmateur Un testeur LPT pour port 
parallele Un temporisateur electronique 
Cours sur le SitePlayer SPl: Deuxieme 
partie : construction du programmateur 
Apprendre I'electronique en partant de 
zero Comment utiliser I'oscilloscope 
Premiere partie: presentation de 
I'instrument (fonctions et commandes) 



Au sommaire : Un emetteur FM - Un 
preamplificateur mono universel - Une 
alimentation 1 A - Un millivoltmetre 
numerique - Une sirene de police 
synthetisee - Un temporisateur avec 
commandes M/A - Un allumage 
electronique - Un avertisseur de risque 
de verglas - Un thermostat LCD - Un 
antivol auto - Une base de temps a 
quartz - Un amplificateur mono 7 W 

- Un amplificateur stereo 2 x 30 W - Un 
clignotant stroboscopique a tube au 
xenon - Comment programmer le GPS 
Sony Ericsson GM47 ( 2eme partie) - 
Une platine de puissance a relais - Une 
platine de puissance a quatre triacs 

- Un compte-tours auto - Une protection 
pour haut-parleurs- etc. 



Au sommaire : Visualiser les SMS 
regus sur PC via le port serie - Un radar 
de recul a ultrasons de jusqu'a 1,5 
m Un amplificateur stereo 2 x 30 W. 
Un programmateur d'EPROM pour port 
parallele seconde partie et fin: le logiciel 
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La commande a distance se fait ici par radio sur 433,92 MHz pour 
une securite maximale. Le recepteur peut gerer jusqu'a 31 emetteurs 
et il comporte deux sorties independantes pouvant fonctionner en 
mode bistable ou en impulsionnel. Le couplage du TX et du RX suit 
une procedure simple d'auto-apprentissage des codes. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 
de remetteur 

- Codage random a 32 bits 

- Plus de un milliard de combinaisons 

- Emission continue ou temporisee 
(max 1 seconde) 

- Bottler format porte-cles 

- Frequence de travail : 433,92 MHz 

- Repond a la norme CE ETS 300 220 

- Alimentation : batterie 12 V (type GP23A) 

du recepteur 

- Portee : env. 30 m (avec antenne interne) 

- Sortie : 2 relais max 3 A (125 V) 

- Modes sorties : bist., impuls. et timer 

- LED d'indication de I'etat des relais 

- Frequence de travail : 433,92 MHz 

- Repond a la norme CE ETS 300 220 

- 9 a 12 Vcc ou Vca 100 mA 

- Memorise jusqu' a 31 TX de codes differents 




.ette fois, c'est une radiocommande UHF complete (TX 
et RX) que nous aliens vous proposer de construire 
dans cet article (nous laissons done un peu de cote 
les telecommandes IR). Le systeme decrit ici est de petites 
dimensions et d'une remarquable simplicite d'utilisation. De 
plus, le codage a 32 bits garantit un haut degre de secu- 
rite. Comparativement aux systemes IR, les controles par 
radio ont une portee superieure (a encombrement egal) et 
ne sent pas aussi directionnels. Ici la portee, avec un bout 
de fil comme antenne, est d'environ trente metres, ce qui 
est plus que suffisant pour ouvrir un portail ou activer une 
alarme, etc. Tx et RX emploient tous deux un microcontro- 
leur executant les fonctions logiques mais aussi gerant les 
codes d'emission memorises dans leur EEPROM interne, 
grace a quoi le couplage entre les deux unites se fait tout 
simplement par auto-apprentissage. En quelques instants, 

ELECTRONIQUE 



sans avoir a parametrer des dip-switchs ni a souder des 
«straps», emetteur et recepteur se mettent d'accord ! Ajou- 
tons que le systeme permet de coupler au recepteur jusqu'a 
31 emetteurs ayant des codes differents: ainsi, plusieurs 
personnes pourront controler le meme dispositif. 



Les schemas electriques de Temetteur 
et du recepteur 

Le TX 

Le schema electrique de la figure 1 (TX) comporte done son 
microcontroleur auteur des codes et un etage HF (et meme 
UHF puisqu'il emet sur 433,92 MHz) produisant la porteuse 
qui les achemine, via Tether, vers le recepteur. Le micro (un 
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BATTERY 



C3 CI 




R6 



Tl 



:r5 
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XI 



R3 



SW3 



ZDl 



C6 





vcc 




GP3 








ICl 


GPl 












GPO 






GP£ 




GND 


GPS 



-i-w- 

Dl 

T ? 



Figure 1: Schema electrique de Temetteur. 



PIC12F629) gere les touches de com- 
mande, produit les codes et module en 
amplitude la porteuse HF. 

Le circuit est normalement au repos 




Figure 2a: Schema d'implantation 
des composants de I'emetteur. 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime de I'emetteur. 



et, si aucune touche n'est pressee, il 
ne consomme aucun courant. Si on 
presse SWl ou SW2 on alimente le 
micro par connexion de la broche de 
masse au negatif de la pile a travers 



Liste des composants 


Rl 


33 k 


R2 


33 k 


R3 


33 k 


R4 


47 


R5 


220 k 


R6 


2,7 k 


CI 


1 pF ceramique 


C2 


4,7 pF ceramique 


C3 


100 pF ceramique 


C4 


100 pF ceramique 


C5 


100 pF ceramique 


C6 


100 pF ceramique 


Tl 


MPSHIO 


Dl 


BAT85 


D2 


BAT85 


ZDl... 


zener 5,1 V500 mW 


LDl... 


LED 3 mm bleue 


SWl.. 


micropoussoir 


SW2 .. 


micropoussoir 


SW3 .. 


micropoussoir 


ICl 


PIC12F629-EK8059 


XI 


resonateurSAW433 


Divers 




1 support 2x4 


1 jeu de contacts pour pile 


1 boTtier plastique porte-cle 


L'emetteur ne comporte pas I'habituel 


dip-switch car le code d 'emission est 


sauvegarde dans la memoire EEPROM 


du PIC12F629. 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sent des 1/4 W a 5 %. 



une des diodes Dl ou D2. En meme 
temps le zero logique se porte sur 
une des deux entrees GPO ou GPl 
(normalement maintenue haute), ce 
qui determine le code produit par le 
micro. Done, a la pression d'une des 
deux touches correspond remission 
d'un paquet de donnees codees, dont 
les impulsions (0 / 5 V) sont presentes 
sur la ligne GP4 du micro et, a travers 
le filtre passe-bas en T forme de Rl, 
R2 et C4, modifient la polarisation 
de la base de Tl. Ce NPN oscille du 
fait de la retroaction effectuee entre 
collecteur et emetteur par CI et LI : la 
frequence d'oscillation est determinee 
par les caracteristiques du resonateur 
SAW present sur la base du transistor 
et travaillant sur 433,92 MHz. Cet 
etage oscillateur s'inspire du principe 
de Meissner en ceci que CI achemine 
a I'emetteur un signal en opposition de 
phase par rapport a celui de la base et 
de toute fagon en phase avec celui du 
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Figure 3: Photo d'un des prototy- 
pes de la platine de I'emetteur. 
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Figure 4: Parametrage du code TX. 

Quand on presse SWl, remetteur envoie la commande au canal CHI du recep- 
teur, alors qu'avec SW2 le TX agit sur CH2: la transmission de la commande 
est confirmee par le clignotement de la LED bleue LDl. Initialement le code 
produit est le meme pour tous les emetteurs, mais bien sur, pour des raisons 
de securite, il convient de le modifier avant de mettre en service le systeme. 

Pour ce faire, executez la procedure suivante: pressez et maintenez presse le 
poussoir SWl et pressez le SW3 trois fois. LDl clignote trois fois: quand vous 
relachez SWl, un code aleatoire est donne a la telecommande (parmi un milliard 
de possibilites!). Si vous voulez changer a nouveau le code, repetez la procedure. 
Si a la place de SWl on presse SW2, on obtient, non seulement le changement 
de code, mais aussi un mode de fonctionnement different des deux touches 
de commande: en effet, si on maintient presse SWl ou SW2, remission s'in- 
terrompt apres environ une seconde (et LDl s'eteint). La telecommande prevoit 
egalement une procedure de retour au code par defaut: pressez et maintenez 
presse SWl et ensuite le poussoir de programmation SW3; apres dix secondes 
environ LDl clignote cinq fois. Quand les deux poussoirs SWl et SW3 sont 
relaches, le code memorise dans le TX est le code par defaut. 



collecteur. Ceci uniquement dans une 
etroite bande de frequences corres- 
pondant justement aux valours pour 
lesquelles le transistor est contraint 
d'auto-osciller. En dehors de cette 
plage, le composant est stable. 

Si la frequence de Toscillateur tendait 
a deriver (par exemple, a cause de la 
temperature) le signal serait retabli 
dans sa frequence nominale par le 
resonateur SAW : ce dernier n'influe en 
aucune maniere sur les signaux pre- 
sents entre base et masse, lesquels 
ont la meme frequence que lui, ce qui 
permet d'attenuer tous les autres. Cost 



pourquoi la frequence d'oscillation est 
particulierement stable et precise. Los- 
cillation determine dans le collecteur du 
transistor un courant variable d'allure 
sinusofdale laquelle induit a son tour, 
dans LI, un champ electromagnetique 
de faible intensite. La self, en plus de 
constituer une partie fondamentale du 
circuit reactif de dephasage, joue le 
role d'element rayonnant. La ligne GP4 
du micro controle le fonctionnement de 
I'oscillateur: quand ce dernier est mis 
au niveau logique haut, Tl est polarise 
et Toscillateur peut fonctionner. Inver- 
sement, si la ligne GP4 est mise a la 
masse, Tl est interdit et Toscillateur 



s'arrete. Ce qui signifie que remission 
de la porteuse HF se fait au moyen 
d'une modulation d'amplitude du signal 
radio qui, dans ce cas, peut prendre 
deux niveaux: 0% et 100% (fonction- 
nement en tout ou rien : ON / OFF). 
Quand le transistor fonctionne et done 
oscille, LDl emet une lumiere pulsee, 
ce qui indique que I'unite emettrice...eh 
bien emet justement. 

Un mot maintenant a propos de I'alimen- 
tation: le PIC est alimente en 5,1 V, 
tension obtenue a partir de celle de la 
pile 12 V a travers la zener ZDl et la 
resistance de limitation R6. On I'a vu, 
le circuit est alimente seulement a par- 
tir d'une pression de SWl et SW2. Dl 
et D2, en effet, mettent a la masse le 
micro et Toscillateur. Lalimentation de 
ce dernier est egale a la tension de la 
pile moins la chute de tension dans la 
jonction de la diode (Dl ou D2), ce qui 
justifie I'adoption de diodes Schottky pre- 
sentant une chute de tension inferieure 
a celle d'une diode au silicium ordinaire 
(0,3 V au lieu de 0,7 V). Ainsi, peu que 
peu, la puissance rayonnee par I'emet- 
teursera superieure. 

En vous reportant a la figure 4, vous 
apprendrez comment changer le code 
de I'emetteur. 



LeRX 

Le schema electrique de la figure 5 



+0 
PWR 

-o- 
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Figure 5: Schema electrique du recepteur. 
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Figure 6a: Schema d' implantation des composants du recepteur. 




(RX) comporte aussi son microcon- 
troleur ICl PIC12F629 s'occupant 
de la commande des relais de sortie 
des deux canaux et du decodage du 
signal regu. 

En ce qui concerne ralimentation, 
grace au pont forme par D3, D4, D5 
et D6, le circuit peut etre alimente par 
une tension continue ou bien par une 
tension alternative de 9 a 12 V: utiliser 
I'entree SK2 ou PWR DC. La consom- 
mation maximale du recepteur est de 
100 mA. 

Apres le pont, la tension non stabilisee 
presente aux extremites des conden- 
sateurs de filtrage C2 et C4 alimente 
les enroulements des deux relais puis, 
cette fois a travers le regulateur 78L05 
(qui la reduit a 5 V et la stabilise), le 
micro et le module RXl. 

Ce dernier est un module hybride 
captant et demodulant le signal radio 



UHF a 433,92 MHz : il se compose d'un 
amplificateur d'antenne, d'un circuit 
accorde et d'un demodulateur / detec- 
teur AM avec quadrateur de sortie. 

Le signal radio capte par I'antenne est 
amplifie par le module, lequel demo- 
dule la porteuse de fagon a obtenir en 
sortie (broche 2) un train d'impulsions 
en tout point semblable a celui utilise 
par I'emetteur pour moduler la por- 
teuse a 433,92 MHz. 

La donnee serie a la sortie du module 
hybride arrive done sous forme d'im- 



pulsions TTL a I'entree GP3 du micro. 
Ce dernier analyse la donnee et la 
compare au code (ou aux codes) resi- 
dant dans sa memoire. 

Si la donnee regue correspond au code 
(ou a un des codes), le micro active le 
relais interesse : si on presse la touche 
SW2 du TX (poussoir droit) on excite le 
second canal (CH2) du recepteur et si 
on presse SWl (poussoir gauche) on 
excite CHI. 

Quand le premier canal est active, la 
ligne de sortie GPO du micro se met 



Liste des composants 



Rl ... 


330 


R2 ... 


330 


R3 ... 


330 


R4 ... 


330 


R5 


47 k 


R6 


47 k 


CI 


100 nF multicouche 


C2 


100 nF multicouche 


C3 


10 |jF 35 V electrolytique 


C4 


100 |jF 25 V electrolytique 


Tl 


BC547 


T2 


BC547 


Dl 


1N4148 


D2 


1N4148 


D3 ... 


1N4007 


D4 ... 


1N4007 


D5 ... 


1N4007 


D6 ... 


1N4007 


LDl . 


LED 3 mm rouge 


LD2 . 


LED 3 mm rouge 


LD3 . 


LED 3 mm rouge 


LD4 . 


LED 3 mm rouge 


SWl. 


micropoussoir 


ICl 


PIC12F629-EK8057 


RXl.. 


module recepteur 433 MHz 


VRl.. 


78L05 


RYl... 


relais 12 V 3 A - 1 contact 


RY2... 


relais 12 V 3 A - 1 contact 



Divers: 



1 support 2x4 

1 prise d'alimentation 

1 bornier 2 poles 

2 bornier 3 poles 

Le recepteur dispose de deux sorties a 
relais pouvant fonctionnement en mode 
bistable ou impulsionnel. 
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La realisation pratique 

Bien sur, il faut d'abord vous procurer 
ou realiser vous-meme les deux circuits 
imprimes simple face : 

- celui de I'emetteur est le plus petit, 
format porte-cle oblige (la figure 2b en 
donne le dessin a Techelle 1), 

- celui du recepteur, plus grand, est 
prevu pour un boTtier «barre-DIN» 
(la figure 6b en donne le dessin a 
I'echelle 1). 

Quand vous les avez devant vous, mon- 
tez tous les composants dans un cer- 
tain ordre en regardant frequemment 
les figures 2a et 6a et les listes de 
composants: commencez par souder 
les supports des circuits integres et 
terminez par les connecteurs, borniers 
et autres peripheriques. 

N'inserez les circuits integres dans 
leurs supports qu'a la fin des opera- 
tions de soudure (les microcontroleurs 
sont disponibles deja programmes en 
usine). 

Les LED doivent etre reglees avant 
soudure de fagon a affleurer a la sur- 
face des bottlers. Le module hybride 
du recepteur est monte verticalement, 
comme le montre la figure 7. 

Quand les deux platines sont realisees, 
montez-les dans leurs bottlers respec- 
tifs (pas de risque de les intervertir !) : 



Figure 8 : Parametrage des sorties du RX. 

Les sorties du recepteur peuvent fonctionner en mode bistable ou impulsionnel et, dans tous les cas, elles sont com- 
pletement independantes Tune de I'autre. En mode bistable, le relais inverse son etat quand il regoit la commando, alors 
qu'en impulsionnel il est excite a la reception de la commando et le reste un certain temps au terme duquel il se relaxe. 
Dans tous les cas, I'etat des relais est signale par LDl et LD2. 

Pour parametrer le mode de fonctionnement des sorties, la procedure est la suivante: 

a) pressez a plusieurs reprises le poussoir de «setup» jusqu'a activer un des deux relais, 

b) activez la procedure de programmation en pressant longtemps le poussoirs de «setup» (LD4 clignote trois fois), 

c) pressez le poussoir de «setup» une ou plusieurs fois de fagon a faire clignoter LD3 une fois (fonctionnement impulsion- 
nel) ou deux fois (fonctionnement bistable). Pressez longtemps le poussoir de «setup» pour confirmer le parametrage. Si 
c'est le mode bistable qui a ete choisi, la sortie se relaxe et le recepteur est pret a servir. Si c'est le mode impulsionnel, 
vous devrez continuer la programmation en pressant plusieurs fois le poussoir de «setup»: a chaque pas LD3 clignote 
une a huit fois, ce qui correspond au retard indique dans le tableau ci-dessous. 

d) Confirmez le parametrage en pressant longtemps le poussoir de «setup» (LD4 clignote trois fois). Le relais se relaxe 
alors et le systeme est pret a servir. Repetez I'operation pour le second canal. Si aucun poussoir n'est presse pendant 
dix secondes, le systeme annule les operations de programmation et retourne a son etat de depart. 



CLIGNOTEMENTS 


INTERVALLES DE PERMANENCE DU RELAIS 




1 


aucun retard 










3 


30 secondes 






5 


5 minutes 






7 


30 minutes 








CH 1 SM^H2 



Figure 7: Plioto d'un des prototypes de la platine du recepteur. 



a 5 V, ce qui determine le passage 
du courant dans LDl (qui s'allume) 
et dans la jonction base-emetteur du 
transistor (qui est sature), s'ensuit 
activation de RYl. De memo pour le 
second canal correspondant a la ligne 



GPl du micro. 

Les sorties du recepteur peuvent fonc- 
tionner en mode bistable ou en mode 
impulsionnel et elles sont de toute 
fagon completement independantes 
(voir figure 8). 
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Figure 9: Les liaisons. 




Le circuit peut etre alimente avec une tension continue ou avec une tension alternative comprise entre 9 et 12 V. On uti- 
lisera une des deux entrees d'alimentation : le bornier SK2 ou bien le connecteur PWR DC. La consommation maximale 
du recepteur est de 100 mA. Le boTtier plastique devra etre compatible avec le format «barre-DIN» (voir photo de debut 
d'article). 



Figure 10: Coupiage TX/ RX. 

Le recepteur peut gerer jusqu'a 31 emetteurs ayant des codes differents. Pour apprendre le code d'un TX, vous devez 
effectuer sur le recepteur la procedure d'auto-apprentissage suivante: 

- pressez et maintenez presse le poussoir de programmation SWl («setup») jusqu'a ce que LD3 s'allume, 

- pressez alors un des poussoirs de commando de I'emetteur jusqu'a ce que LD4 du recepteur s'allume pour confirmer 
I'auto-apprentissage du code, 

- relachez ensuite le poussoir SWl (si le recepteur ne repond pas aux commandos de I'emetteur, reprenez la procedure 
depuis le debut). Souvenez-vous que le recepteur peut apprendre jusqu'a 31 codes differents au maximum, apres, 
si vous tentez une nouvelle programmation en pressant SWl («select»), LD3 et LD4 clignoteront pour signaler que la 
memoire est pleine. Pour effacer de la memoire les 31 codes, procedez ainsi : 



a. Coupez I'alimentation du recepteur, 

b. Pressez et maintenez le poussoir de «setup», 

c. Allumez le recepteur, 

d. LD3 et LD4 commencent a clignoter, 

e. Relachez le poussoir de «setup» quand les LED cessent de clignoter. 



Cette operation dure environ dix secondes. Si le poussoir de «setup» est relache alors qu'une LED est encore allumee, 
les codes ne sont pas effaces. 



celui du recepteur est un boTtier pou- 
vant se fixer sur un tableau electrique 
a rail. 

Quant a I'antenne receptrice, une 
piste de cuivre de 8 cm sur le circuit 
imprime en tient lieu: pour obtenir 
une portee superieure, on pourra 
souder a cette piste un morceau de 

ABONNEZ-VOUS a1 

ET LOISIRS i.^l^m.M 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



fil de cuivre de 26 cm, ce qui fait en 
tout 34 cm, soit un fouet demi onde 
(et la portee est etendue a trente 
metres environ). 

Comme alimentation, du recepteur 
toujours, on peut utiliser un petit bloc 
secteur 230 V fournissant une tension 
continue de 9 a 12 V pour un courant 
de 100 mA. 

11 est possible aussi d'alimenter le 
recepteur a partir d'un transforma- 
teur secteur 230 V dont le secondaire 
fournit une tension alternative de 9 a 

12 V, pour un courant de 100 mA bien 
entendu (un petit transformateur de 2 
VAferait I'affaire). 



En ce qui concerne le coupiage entre 
TX et RX, voir la figure 10. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet emetteur et ce recepteur 
de radiocommande EK8057-8059 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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BIRMKSIQUErABDiaMINWU 



Cet electrostimulateur neuromusculaire a ete con9u 
specialement pour faire travailler les abdominaux 
en entramement passif (allonge sur son lit !) ou en 
mixte (en faisant du footing... ou la cuisine !) puis- 
qu'il est portatif. II comporte quatre programmes 
correspondant a quatre traitements : ideal pour se 
maintenir en forme ou pour entretenir son estheti- 
que quand on n'a pas trop de temps. 



Le generateur d'ondes de Kotz est utilise 
en medecine pour la recuperation muscu- 
laire des personnes ayant eu un accident 
ou une maladie et qui sont done restees 
longtemps inactives, comme pour le sport 
ou I'esthetique corporelle afin de tonifier 
et raffermir les muscles sains. 



ET447 Kit complet avec batterie et electrodes 120,00 € EN1 520-1 521 .... Kit complet avec bottler, plaques et bat 220,00 € 




a 
E 
o 



STIMUiniTEURrANALGESIQUE 



Cet appareil permet de soulager des 
douleurs tels I'arthrose et les cepha- 
lees. De faible encombrement, ce kit 
v?st alimente par piles incorporees de 

volts. Tension electrode maximum : 
-30 V - +100 V. Courant electrode maxi- 
mum: 10 mA. Frequences: 2 a 130 Hz. 



EN1003 .... Kit complet avec boitier 36,30 € 




MA'GNEIQTHEISKBIE 



DIEEUSEUR 



Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cellules 
de I'organisme, elimine la cellulite, les toxines, 
les etats inflammatoires, principales causes de 
douleurs musculaires et osseuses. 
Frequences selectionnables: 6.25 - 12.5 - 25 - 
50- 100 Hz. Puissance du champ magnetique: 
20 - 30 - 40 Gauss. Alimentation : 220 VAC. 



EN1146 .... Kit complet avec boitier et diffuseur 165,60 € 

MP90 Diffuseur supplementaire 22,1 5 € 




WRPARE U 




Beaucoup de medecins et de praticiens de sante, comme les kinesi- 

therapeutes, utilisent la magnetothe- 
rapie : certains ont decouvert qu'en 
faisant varier de maniere continue la 
frequence des impulsions on acce- 
lere la guerison et on elimine plus 
rapidement la douleur. Les maladies 
que Ton peut traiter avec cet appareil 
de magnetotherapie sont tres nombreuses. Vous trouverez ci-dessous 
la liste des plus communes, suggerees par le corps medical et le per- 
sonnel paramedical, : arthrose, arthrite, sciatique, lombalgie, tendinite, 
talalgie, dechirure et douleur musculaires, luxation, fractures ect. 

EN1610 .... Kit complet avec boitier mais sans nappe 79,00 € 

PCI 293 .... Nappe dimensions 22 x 42 cm 31,00 € 

PCI 324 .... Nappe dimensions 13 x 85 cm 27,50 € 



ELECTRQNIQUEMENTi 



Pour combattre efficacement les affec- 
tions de la peau, sans aucune aide chimi- 
que, il suffit d'approcher la pointe de cet 
appareil a environ 1 cm de distance de 
la zone infectee. En quelques secondes, 
son "souffle" germicide detruira les bac- 
teries, les champignons ou les germes 
qui sont eventuellement presents. 

EN1480 .... Kit etage alimentation avec bottler 80,00 € 

EN1480B . Kit etage voltmetre 24,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 1 2 volts 1,3 A/h 15,10€ 




STiraUMTEURiraUSGUISKIRE 



Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I'electronique. Tonifie et 
renforce les muscles (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son 
coffret serigraphie mais sans sa 
batterie et sans electrode. 



EN1408 Kit avec bottler 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V/ 1,2 A 15,10 € 

PCI .5 4 electrodes + attaches 28,00 € 




M'AGMETOJMERARIE 



EP 




Cet appareil electronique permet de se 
maintenir en bonne sante, parce qu'en plus 

de soulager les problemes infectieux, il _^ . _ 

maintient nos cellules en bonne sante. . _ . „ ^-^ 

II reussit a revitaliser les defenses immu- ^ ^ # # 
nitaires et accelere la calcification en cas ' 
de facture osseuse. Effet sur le systeme 
nerveux. Frequence des impulsions : de 156 a 2500 Hz. Effet sur 
les tissus osseux. Effet sur I'appareil digestif. Effet sur les inflam- 
mations. Effet sur les tissus. Effet sur le sang. Largeur des impul- 
sions : 100 |js. Spectre de frequence: de 18 MHz a 900 MHz. 

EN1293.... Kit complet avec bottler et 1 nappe 158,55 € 

PC1293.... Nappe supplementaire 31,00€ 



MAGNETOIMEI^RIElLyERSIONIKOITLURE 



La magnetotheraphie est tres souvent utilisee 
pour soigner les maladies de notre organisme 
(rhumatismes, douleurs musculaires, arthroses 
lombaire et dorsales) et ne necessite aucun medi- 
cament, c'est pour cela que tout le monde peut la 
pratiquer sans contre indication. (Interdit unique- 
ment pour les porteurs de Pace-Maker. 



EN1324. 



PCI 324. 



Kit complet avec bottler. 66,50 € 

et une nappe version voiture 

Nappe supplementaire 27,50 € 




DIEEUSEUR 




Ce kit paramedical, a microcontrdleur, 
permet de soigner I'arthrite, I'arthrose, 
la sciatique et les crampes musculaires. 
De nombreux therapeutes preferent uti- 
liser la ionophorese pour inoculer dans 
I'organisme les produits pharmaceu- 
tiques a travers I'epiderme plutdt qu'a 
travers I'estomac, le foie ou les reins. 
La ionophorese est aussi utilisee en esthetique pour combattre 
certaines affections cutannees comme la cellulite par exemple. 



EN1365 .... Kit avec bottler, hors batterie et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 V 1,3 A/h 15,10 € 

PC2.33X ... 2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 





w w w . c o m p ■ ©E) ©®© o llS'^g® [I3B[L©®E)BK]B 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Epeditions dans toute la France. Moins de 5 Kg : port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Bons administratifs acceptes. 
De nombreux kits sont disponibles, envoyez nous votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general de 96 pages. 



METEO 



EN1605 
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II manque peut-etre a votre station centrale meteorologique un 
dispositif capable d'activer une sortie a relais quand le vent 
depasse une certaine vitesse programmable: nous I'avons appele 
''anemostat" essentiellement pour le distinguer de notre autre 
anemometre EN 1606 publie dans notre numero 72. 





J vous achetez la station meteorologique ENIOOKM, 
vnotre anemostat (qui fait I'objet du present article et 
'que nous aliens vous proposer de construire) pourra 
lui etre relie directement (E/ S par RJ45) et etre alimente par 
la meme alimentation 12 V qu'elle (par jacks). Si vous voulez 
utiliser une autre centrale (parce que vous I'avez deja...), il 
faudra menager des adaptations, notamment au niveau des 
connecteurs. Dans tous les cas, votre anemostat a besoin de 
recevoir un signal de vitesse du vent (a partir d'un capteur, 
comme le montrent la figure 1 et la photo de debut d'article, 
ici c'est celui qui est associe a la centrale). A partir de cette 
donnee, lorsque la vitesse depasse un seuil parametre au 
moyen d'un potentiometre R9, le relais de sortie s'excite et 
cette sortie permet d'alimenter un moteur electrique (qui 
remonte un store, ferme un parasol, etc., afin qu'un venttrop 
fort ne les detruise pas) ou une signalisation sonore (buzzer, 
sirene) ou lumineuse faisant office d'alarme. 



La difference avec notre anemometre EN1606? Eh bien ce 
dernier fonctionne de maniere autonome avec son propre 
capteur de vitesse du vent (qu'il visualise sur un double 
afficheur a sept segments), tandis que le present anemostat 
EN1605 est congu pour etre couple a une station possedant 
deja son capteur de vitesse et de direction du vent. 



Le schema electrique 

Pour alimenter ce circuit il vous faut une alimentation 
stabilisee de 12 V. Si vous utilisez la station ENIOOKM, 
Talimentation de cette derniere est dimensionnee pour 
alimenter aussi I'anemostat. Dans la partie fixe du capteur 
anemometrique (celui de la station, voir figure 1) se trouve 
un interrupteur "reed" lequel, sollicite par le champ magne- 
tique d'un petit aimant fixe sur la partie mobile, s'ouvre et 
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se ferme avec une frequence propor- 
tionnelle a la vitesse du vent. Le signal 
impulsionnel preleve aux bornes du 
"reed" (voir figure 3, le point IN), entre 
dans le reseau forme de C1-R2-DS1, 
qui le filtre de fagon a ne retenir que 
les fronts negatifs (voir figure 3, le 
point A) proportionnels a la vitesse de 
rotation des pales du capteur anemo- 
metrique. Le signal, desormais forme 
d'impulsions etroites, entre dans une 
des portes NAND declenchees con- 
tenues dans le C/MOS 4093 ICl/A 
(voir figure 3). Cette porte NAND, avec 
le transistor TRl et la resistance R6, 
"lisse" parfaitement le signal (voir le 
point B, figure 3), le transforme en 
signal carre et en optimise les niveaux 
de tension pour piloter la base du tran- 
sistor TR2. La fonction de ce dernier 
est de reinitialiser le generateur de 
rampes constitue de IC2/A-R5-C2, de 
fagon a obtenir a la sortie un signal en 
dents de scie (voir figure 3, le point 
C) dont Tamplitude moyenne est pro- 
portionnelle a la frequence de "reset" 
et done a celle du signal arrivant du 
capteur anemometrique. 

Afin d'eviter d'alimenter I'operationnel 
IC2/A avec une alimentation double 
symetrique, on utilise un pont resistif 
forme des deux resistances R3-R4 
reliees a I'entree non inverseuse 3, de 
maniere a avoir sur I'entree positive la 
moitie de la tension de Talimentation 
generale. 

L'autre operationnel, IC2/B, est utilise 
comme comparateur entre Tamplitude 
de la tension de la rampe (vitesse 
du vent) et la tension de reference 



+5V 



IN 




Figure 2: Le signal IN arrivant de 
Tanemometre, est filtre de maniere a 
n'en recueillir que les fronts negatifs 
A, puis lisse et mis en signal carre B 
afin d'obtenir finalement en sortie un 
signal en dents de scie C a comparer 
avec la vitesse etablie a travers le 
potentiometre R9. 




REED 
DIRECTION 



REED 
VITESSE 



1- 4 = REED DE VITESSE 

2- 3 = REED DE DIRECTION 




CONNECTEUR RJ45 



Figure 1: Lanemometre avec anemoscope fourni avec la station centrale ENIOOKM 
est dote de deux interrupteurs "reed", un pour mesurer la vitesse du vent et l'autre 
pour en determiner la direction. Pour un fonctionnement correct de notre anemos- 
tat, seul le signal de la vitesse, passant a travers les contacts 1 et 4 du connecteur 
RJ45, nous est utile (voir figure 3, le schema electrique). 



(vitesse selectionnee) etablie par la 
position du curseur du potentiometre 
R9. C'est seulement quand la vitesse 
du vent est superieure a la vitesse 
parametree, que la sortie de IC2/B 
passe au niveau logique haut. Afin 
de nous premunir centre les rafales 
de vent, breves mais fortes, pouvant 
declencher le relais sans reelle utilite, 
la resistance R7 et le condensateur 
C3, qui introduisent quelques secon- 



des de retard dans le report du niveau 
de sortie de IC2/A sur la porte ICl/B 
ont ete inseres dans le circuit. La logi- 
que formee par ICl/C-ICl/D constitue 
un FLIP-FLOP Set Reset ayant pour role 
de saturer TR3 chaque fois que le seuil 
est depasse et de le maintenir en satu- 
ration jusqu'a ce que le poussoir PI de 
"reset" soit presse manuellement. 

Si nous analysons le reseau de "reset" 
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niin 



CONNECTEUR 1 
ENTREE 



CONNECTEUR 2 
SORTIE 



Figure 3: Schema electrique de Tanemostat. Quand la vitesse du vent depasse le seuil 
regie au moyen du potentiometre R9, on active le relais RLl (et en meme temps DLl s'al- 
lume). Le scliema electrique indique quelle forme d'onde IN ou A ou B ou C est presente 
a tel ou tel point du circuit (voir figure 2). 



Liste des composants 



Rl 


10 k 


R2 


4,7 k 


R3 


10 k 


R4 


10 k 


R5 


1,5 M 


R6 


10 k 


R7 


100 k 


R8 


470 k 


R9 


. 220 k potentiometre lin 


RIO. 


. 100 k 


Rll. 


. 100 k 


R12. 


. 100 k 


R13. 


. 10 k 


R14. 


.3,3 k 


R15. 


.Ik 


R16. 


.Ik 


CI 


220 nF polyester 


C2 


. 47 nF polyester 


C3 


. 220 |jF electrolytique 


C4 


. 100 nF polyester 


C5 


. 100 nF polyester 



C6 10 nF polyester 

C7 100 nF polyester 

C8 100 nF polyester 

C9 100 mF electrolytique 

CIO 100 nF polyester 

Cll 100 nF polyester 

DSl 1N4148 

DS2 1N4007 

DS3 1N4007 

DLl LED rouge 

DL2 LED verte 

TRl NPN BC547 

TR2 PNP BC557 

TR3 NPN BC547 

ICl CMOS 4093 

IC2 LM358 

IC3 MC78L05 

RLl relais 12 V 1 contact 

C0NN1....RJ45 
C0NN2....RJ45 

yVofe: toutes les resistances sent des 1/4 
de W. 



(voir figure 3), nous voyons que le con- 
densateur C7, se chargeant a travers 
la resistance Rll, a pourfonction de 
reinitialiser le circuit a la mise sous 
tension et que R12 et C6 empechent 
que, toujours au moment de la mise 
sous tension, des perturbations de 
quelque nature que ce soit puissent 
declencher le FLIP-FLOP Set Reset et 
par consequent activer le relais intem- 
pestivement. 

Ont ete en outre ajoutes les compo- 
sants RIO et C5, afin que I'appareil, 
au moment de la mise sous tension (et 
done en condition de "reset"), ne perde 
la capacite de savoir si la vitesse du 
vent a depasse ou non le seuil. Quand 
la Vitesse du vent est superieure a la 
Vitesse parametree par R9, la sortie du 
FLIP-FLOP Set Reset passe au niveau 
logique haut. La sortie du FLIP-FLOP, 
commandant la base du transistor 




4093 



LM 358 



M 

U 



B 



E— flB— u E— ac— c 

MC 78L05 BC 547 - BC 557 



LED 



Figure 4: Brochages des 4093 et LIVI358 vus de dessus, du IVIC78L05 et des BC547-BC557 vus de dessous et des LED vues de 
face. 
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SORTIE RELAIS 




ENTREE SORTIE SORTIE ENTREE 




A LA CENTRALE METEO 



Figure 5a : Schema d'implantation des composants de Tanemostat. RIen ne vous empeche d'adapter ce montage a un autre type 
de centrale meteorologique que la ENIOOKM, pourvu que vous y recuperlez le signal de vitesse. Vous pouvez roller au bornler 
de sortie a relals un petit moteur (permettant de remonter les stores quand le vent, trop fort, devlent destructif pour eux...), un 
buzzer ou un voyant lumlneux si vous preferez etre averti et ne pas beneficier d'un automatisme. 



TR3, active le relais et en meme temps 
allume DLl utilisee comme simple 
signalisation lumineuse. 

Pour ramener I'anemostat aux condi- 
tions initiales, il faut obligatoirement 
agir de maniere manuelle sur le pous- 
soir de "reset". Ce choix de notre part 
a ete motive par la necessite d'obtenir 
une securite maximale quand il s'agit 
de former d'urgence des objets metalli- 



ques lourds et dangereux, lorsque leur 
grande surface est exposee a un vent 
violent. 



La realisation pratique 

Pour realiser cet anemostat, il vous 
faut le circuit imprime EN1605: c'est 
un simple face dont la figure 5b donne 
le dessin a Techelle 1. Si vous obser- 



vez bien les figures 5a a 9 et la liste 
des composants de la figure 3, vous 
n'aurez aucune difficulte a le monter. 

Commencez par monter les picots, puis 
les supports des circuits integres et 
verifiez bien vos soudures (ni court-cir- 
cuit entre pistes ou pastilles ni soudure 
froide collee). 

Ensuite, montez tous les composants 
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Figure 5b: Dessin, a Techelle 1, du circuit imprime de I'anemostat. 




Figure 6: Photo d'un des prototypes de la platine de Tanemostat. Montez en premier 
les picots vous permettant ensuite de roller la platine aux composants donnant vers 
I'exterieur du bottler plastique. 




Figure 7: Plioto d'un des prototypes de I'anemostat installe dans son boitier plas- 
tique. Le couvercle ou face avant comporte le potentiometre R9 permettant de 
parametrer le seuil d'intervention du relais de sortie, ainsi que le poussoir de "reset" 
et les deux LED de signalisation. 
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en commengant par les plus bas (resis- 
tances, diodes, etc.) et en terminant par 
les peripheriques (relais, borniers, RJ45 
et jacks). Attention a I'orientation des 
composants polarises (LED, diodes, 
electrolytiques, transistors et regula- 
teur, circuits integres). 

N'inserez les deux circuits integres 
dans leurs supports qu'apres avoir 
installe la petite platine au fond de 
son boTtier plastique (repere-detrom- 
peur en U vers la gauche, soit vers C4 
pour IC2 et C8 pour ICl). 

Preparez les jacks males d'alimenta- 
tion comme le montre la figure 10 sans 
court-circuit ni inversion de la polarite 
(le + rouge est au centre). 



Le montage dans le boitier 

Procedez au montage de la platine 
dans le boTtier plastique (voir figures 
7, 8 et 9): elle est fixee au fond par 
deux vis autotaraudeuses, les deux 
socles RJ45 et les deux socles jacks 
(sortant par des trous carres late- 
raux) sont directement soudes sur le 
circuit imprime (pas besoins de les 
cabler, done); par centre, montez sur 
le couvercle, servant de face avant, 
le potentiometre R9 (avec bouton de 
commando), le poussoir et les deux 
LED (avec supports chromes) et cablez- 
les avec des paires de couleur (atten- 
tion a la polarite des LED, I'anode A est 
la patte la plus longue). 



Comment 

relier I'anemostat 

a une centrale? 

Pour pouvoir utiliser cet anemostat a 
seuil de declenchement parametrable, 
il vous faut une station meteorologique 
dotee de son capteur anemometrique, 
bien sur: c'est lui qui donnera la 
Vitesse reelle du vent et votre anemos- 
tat a besoin de cette donnee. 

Pour effectuer les liaisons de I'ane- 
mostat EN1605 et de la centrale 
ENIOOKM que nous publierons 
dans le N°77, voyez la figure 11: 
le capteur anemometrique est relie 
a I'anemostat par la fiche RJ45 du 
capteur a inserer dans la prise IN 
RJ45 de I'anemostat; un cordon avec 
deux fiches RJ45 permet de relier la 
prise OUT RJ45 de I'anemostat a la 
prise IN RJ45 de la boTte de jonction 
de la centrale; memo chose pour les 
jacks d'alimentation (un cordon avec 
deux fiches jacks relie I'anemostat a 
la boTte de jonction de la centrale et 



METEO 




Figure 8: Photo d'un des prototypes de Tanemostat installe dans son boftier plas- 
tique que Ton a laisse ouvert pour voir les connexions avec la face avant (potentio- 
metre, LED, poussoir), c'est-a-dire le couvercle. 



la fiche jack de ralimentation bloc 
secteur vient se brancher a la prise 
jack de ranemostat); bien sur, par 
ailleurs, la boTte de jonction est reliee 
a la centrale par cable RJ45. 



Les essais 

et les derniers conseils 

L'echelle graduee autour du bouton 
du potentiometre R9 vous permet de 



Figure 10: Pour alimenter le circuit et la centrale ENIOOKM avec une seule alimen- 
tation, vous devez realiser un cordon a deux fils rouge/noir (attention, le + rouge 
va au centre de la fiche jack). 




A LA STATION CENTRALE 




Figure 11: Liaisons entre I'anemostat EN1605 et la station centrale ENIOOKM 
dotee de son capteur vent (si vous utilisez une autre centrale, vous pourrez tout de 
memo vous en inspirer). 




Figure 9: Photo d'un des prototypes 
de I'anemostat installe dans son bof- 
tier plastique ferme. Les E / S, sur le 
cote, sent directement montees sur le 
circuit imprime (RJ45 et jacks). 



choisir la vitesse du vent pour laquelle 
vous souhaitez que le relais declen- 
che: elle se refere a la mesure de la 
Vitesse moyenne du vent par la station 
ENIOOKM. 

En cas d'utilisation d'un autre type de 
centrale, ces indications pourraient 
etre erronees et devraient done etre 
corrigees. Car la vitesse depend des 
dimensions mecaniques des pales de 
rhelice horizontale du capteur ane- 
mometrique et de la distance entre 
chaque pale et I'axe de rotation (par 
consequent si on change de capteur 
on change aussi d'echelle). 

Si vous utilisez un autre capteur, faites- 
vous un abaque de correspondance 
des vitesses ou collez une nouvelle 
echelle sur I'ancienne, que vous rea- 
liserez a partir d'essais pratiques, par 
exemple en voiture (en vous assurant 
du concours d'un ami qui conduira 
pendant que vous serez en place pas- 
sager en train d'effectuer les essais 
vitre baissee : notez a quelle vitesse le 
vehicule roule quand le relais declen- 
che). Essais a faire de preference sur 
un terrain ou Ton est le seul vehicule! 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet anemostat pour centrale 
meteorologique EN1605 est disponi- 
ble, tout comme la station centrale 
meteo ENIOOKM (deja montee et prete 
a etre installee avec tous ses accessoi- 
res), Chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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EMETTEUR 1,2 & 2,4 GHz 



RECEPTEUR 1,2 & 2,4 GHz 




Nouveau 1.2 GHz 
• 1-255 GHz 1 Watt 




EMETTEUR 1 .2 & 2,4 GHz 20, 200 et 1000 mW 

Alimentation :13,6 VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 
frequences en 1.2 GHz 20 mW: 1,112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1,300 GHz 

ou 4 frequences en 1.2 GHz 1 W: 1,120 - 1,150 - 1,180 - 1,255 GHz. Selection des frequences 
: dip-switch. Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Livre sans alim ni antenne. 

TX2-4G Emetteur 2,4 GHz 4 c monte 20 mW Promo 39,00 € 

TX2-4G-2-... Emetteur monte 4 canaux 200 mW Promo 121 ,00 € 

TX1-2G Emetteur 1,2 GHz 20 mW monte 4 canaux 38,00 € 

TX1-2G-2-... Emetteur 1,2 GHz monte 1 W 4 canaux 66,00 € 

VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les emetteurs TX2.4G et TX1.2G et permet d'augmenter leur 
nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et la selection des canaux se fait par 
dip-switch. Frequences de depart : 2,3 pour les versions TX2,4G et 1,2 pour les TX 1,2G 
Cette extension est vendue sans I'emetteur. 

TEX1 .2 Kit extension 1 ,2 a 1 ,456 GHz Promo 1 9,80 € 

TEX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz Promo 19,80 € 



RECEPTEUR 4 CANAUX 1,2 & 2,4 GHz 

Alimentation : 13,6VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 fre- 
quences en 1.2 GHz : 1,112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1,300 GHz. Selection 
des frequences : dip-switch pour le 1,2 GHz et par poussoir pour les versions 2,4 GHz. 
Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Fonction scanner pour la version 1.2 GHz. Livre sans 
alimentation ni antenne. 

RX2-4G Recepteur monte 2.4 GHz 4 canaux Promo 39,00 € 

RX1-2G Recepteur monte 1 .2 GHz 4 canaux 38,00 € 

VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les recepteurs RX2.4G et RX1.2G et permet 
d'augmenter leur nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et 
la selection des canaux se fait par dip-switch. Frequences de depart 
au choix: 2,3 pour les versions RX2,4G et 1,2 pour les RX 1,2G Cette 
extension est vendue sans I'emetteur. 

REX1 .2 Kit extension 1 ,2 a 1 ,456 GHz Promo 1 9,80 € 

REX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz Promo 19,80 € 




MODULES RX 2,4 GHz & MODULES TX 2,4 GHz 

Module RX programmable en I2C-BUS entre 2 et 2,7 GHz ou 1.1 et 1.6 Module TX d'environ 20 mW programmable en I2C-BUS entre 2 et 2,7 GHz 
selon la version; alimentation 12 V. ou 1.1 et 1.6 selon la version; alimentation 12 V. 



ji RX24l\/IOD IVIodule 2.4 G 3'bsip € Promo 25,00 €. 



TX24l\/IOD IVIodule 2.4 G 20 mW 2>SIP € Promo 22,00 € 

TX24MOD2 Module 2.4 G 200 mW. 8>*}QP € Promo 72,00 € 




Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en 
reception aussi bien qu'en emission et permet d'augmenter conside- 
rablement la portee des dispositifs RTX travaillant sur des frequences. 
Ouvertureangulaire: 70° (horizontale), 65° (verticale). Gain: 8,5 dB. 
Cable de connexion: RG58. Connecteur: SMA. Impedance: 50 Q. 
Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 
ANT-HG2-4 Antenne patch 93,00 € 



PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W, impe- 
dance 50 Q. 

ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 35,00€ 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 67,00€ 




ANTENNE GP24001 POUR 2.4 GHz 

OMNI. POLAR. VERTICALE, GAIN 8 DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 

ANTENNES "BOUDIN" 2,4 GHZ & 1,2 




ANT-STR Ant. droite 2.4 GHz.. 7,00 € 1 . ^ 

ANT-2G4 Ant. coudee 2.4 GHz 8,00 € 

ANT-STR1 2 Ant. droite 1 .2 GHz... 7,00 € * 

AMPL1 1 ,3 W 1 ,8 a 2,5 GHz Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB. P. max. : 1,3 W. F. in : 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W... Livre monte et teste 135,70 € 




TX/RX 2.4 GHZ AVEC CAMERA COULEUR 

Ensemble emetteur recepteur audio/video offrant la possibilite (a I'aide d'un cavalier) de travailler sur 4 frequences differentes dans la bande des 2,4 GHz . 
Portee en champs libre: 200 a 300 metres. Entree audio : 2 Vpp max. antenne. Existe en trois versions differentes pour la partie emettrice. I'emetteur miniature 
integre une camera CCD couleur Chaque modele est livre complet avec un emetteur, un recepteur, les antennes et les alimentations 

DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES 






ER803 Modele avec illuminateur: DimTX (32x27x15 mm), alim 5 a 8 V, poids 50 g, puissance 50 mW 1^00 € 99,00 € 

ER809 Dim TX (21 x21 x42 mm); Alim 5 a 8 VPoids 1 g J^OO € 94,00 € 

ER811 Modele ultra leger: DimTX (21x21x21 mm),alim 5 a 8V et poids 10 g, puissance 10 mW 139v00€ 99,00 € 

ER812 Modele etanche avec illumin. 5 a 8 V. DimTX (diam: 430 mm, L: 550 mm), 150 g, 50 mW ^^^00 € 109,00 € 

TV50 Moniteur +Tele couleur 5" LCD PAL/NTNC,Telecommande, alim 12VDC ou 230 AC 213,00 € 

TV70 Moniteur + Tele couleur 7" LCD PAUNTNC/SECAM,Telecommande, alim 12VDC ou 230 AC 275,00 € 



COMELK 



CD 908 - 13720 BELCODENE WWW.comelec.fr 
Tel. : 04 42 70 63 90 Fax : 04 42 70 63 95 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bona administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sent disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




©®omDiii(a]L(5 ©(S® 





Ce circuit, capable de reproduire les sons enregistres sur PC, releve 
du champ d'application le plus vaste qui soit, des plus f utiles: 
modelisme ferroviaire (produit les sons caracteristiques du train), 
animation d'une creche de Noel (belement des moutons...) aux plus 
serieuses: enregistrement vocal multiusage, couplage a une alarme 
antivol (message dissuasif ou simulation de presence), etc. 




vec notre lecteur d'EPROM on peut ecouter les sons 
/ A \ precedemment memorises dans une EPROM de type 
Zj~\_a27256: sa capacite est telle qu'elle peut memoriser 
jusqu'a deux types de sons (on selectionne ensuite Tun ou 
I'autre avec un inverseur). Nous avons ajoute la possibilite 
supplementaire de modifier la vitesse d'execution par simple 
variation d'une tension sur une entree specifique. 

Bien sur, il existe aujourd'hui des composants plus modernes 
permettant de faire la meme chose, mais si nous avons congu 
ce montage, c'est pour vous permettre d'utiliser des compo- 
sants "de fond de tiroir" ou encore de recuperation. Soyez tran- 
quilles neanmoins, si vous ne possedez pas de vieilles platines 
couvertes de ces EPROM hyper courantes et souvent encore en 
parfait etat, sachez qu'elles sonttoujours disponibles a un prix 
modique (par exemple la ST M27C256). Chez nos annonceurs, 
vous en trouverez, sous les appellations EP1571, EP1572/A 
... EP1571/D, cinq modeles deja programmes en usine avec 
chacun deux sons differents : quatre concernent le modelisme 
ferroviaire et un touche a la securite automobile. Mais vous 
pourrez aussi programmer une EPROM vierge afin de Tutiliser 

ELECTRONIQUE 



a votre convenance, le programmateur d'EPROM EN1575, cou- 
ple au port parallele de votre ordinateur, vous le permet. Le 
present lecteur vous donne, lui, la possibilite d'en reproduire 
sur un haut-parleur les sons memorises. 



Les broches de rEPROM 27256 

La memoire d'une EPROM est caracterisee par une serie de cel- 
lules ou positions (ou encore adresses) de memoire disposees 
en matrice. Ces positions de memoire sont adressees par des 
broches d'entree: pour I'EPROM 27256, il y en a quinze (AO a 
A14, voir figure 1). En effet, comme le montre le Tableau 1, avec 
ces quinze broches d'entree on peut adresser jusqu'a 32 768 
positions de memoire (de la cellule a la cellule 32 767). 

Le contenu de chaque cellule memoire est preleve au format 
binaire sur les huit broches DO a D7 (dans notre lecteur elles 
sont configurees comme sorties). Par exemple, quand toutes 
les broches d'entree sont au niveau logique 0, le contenu de 
la cellule memoire numero est adresse sur les broches 
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SELECTEUR DE SIGNAUX 




Figure 1: L'EPROM IVI27C256, que notre 
lecteur est en mesure de lire, comporte 
quinze broches d'entree (AO a A14) pour 
adresser les 32 768 cellules constituant 
sa memoire. Les huit bits de chaque 
cellule sent preleves sur les broches de 
sortie DO a D7. 



TABLEAU 1 



ESSE 



CE 



POIDS 



A14 


A13 


A12 


All 


AID 


A9 


A8 


A7 


A6 


A5 


A4 


A3 


A2 


A1 


AO 




213 


212 


211 


210 


29 


28 


2' 


26 


25 


2" 




22 


21 


20 


16384 


8192 


4096 


2048 


1024 


512 


256 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 



Ce tableau donne les poids de chaque broche d'entree (AO a A14), determine par la puissance de 2 correspondant a la broche de 
niveau logique 1. Chaque cellule de memoire est selectionnee par I'etat logique parametre sur les broches d'entree. Ainsi, par 
exemple, pour adresser la cellule numero 1409, on met au niveau logique 1 les broches dont la somme des poids donne cette 
valeur, soit A10-A8-A7-A0 (1024 + 256 + 128 + 1 = 1409). 




M 



TDA 7052 



MC 78L05 



BC547 



NE555 



74LS30 



4029 



Figure 2: Brochages des circuits NE555, 74LS30, 4029, IV1C78L05, TDA7052 vus de dessus , ainsi que du transistor BC547, vus 
de dessous. 



de sortie DO a D7; lorsque toutes les 
broches d'entree sont au niveau logi- 
que 1, c'est le contenu de la memoire 
numero 32 767 qui est adresse sur les 
broches de sortie DO a D7. Pour lire les 
huit bits contenus, par exemple, dans 
la cellule numero 7, ce sont les broches 
d'entree A2-A1-A0 qui doivent etre mis 
au niveau logique 1. Autre exemple, 
pour lire les huit bits contenus dans 
la cellule numero 4, c'est seulement 
la broche d'entree A2 (dont le poids 
est 4, voir Tableau 1) qui doit etre mise 
au niveau logique 1. Bien entendu, par 
niveau logique ou 1, nous entendons 
que les broches d'entree sont respec- 
tivement soumises a une tension de 
ou 5 V. Pour lire le contenu d'une 
EPROM, nous devons en outre agir sur 
des signaux appeles Vpp et OE ("Output 
Enable"). 

Le schema electrique de la figure 4 
montre que, pour obtenir la lecture de 
I'EPROM, la broche 1 Vpp doit etre ali- 
mentee en 5 V. En outre, la broche OE 
est reliee a la masse (niveau logique 0), 
car c'est seulement de cette maniere 
que les broches DO a D7 sont habilitees 
comme sorties. 



Sur les broches d'entree AO a A14, on 
parametre la valeur correspondant a la 
cellule que Ton veut lire et on preleve 
sur les sorties DO a D7, bit par bit, 
la donnee contenue a I'adresse de 
memoire. 

Precisons pour finir que la broche CE 
("Chip Enable") est une broche d'entree 
qui, normalement, fonctionne comme 
interrupteur. Quand elle est mise au 
niveau logique 1, elle deshabilite la 
memoire a des fins d'economie d'ener- 
gie; mais nous n'utilisons pas cette 
possibilite et dans notre circuit elle est 
maintenue a la masse (niveau logique 
0) et done I'EPROM est toujours active 
(voir figure 4, le schema electrique). 

Le schema electrique 

Commengons par I'intendance : tout le 
circuit est alimente par une tension con- 
tinue de 12 V. Le regulateur ICS 7SL05 
fournit le 5 V stabilise a TEPROM et aux 
divers composants utilises dans la logi- 
que. Seul ICQ TDA7052, un amplifica- 
teur final audio de puissance (!) utilise 
le 12 V dont il a besoin pour alimenter 
le haut-parleur de S ohms. 



Comme I'EPROM M27C256 est lue en 
sequence, nous avons du monter dans 
notre circuit un systeme d'horloge 
activant la lecture de la memoire. Le 
generateur d'horloge est le circuit inte- 
gre (qu'on ne presente plus) le moins 
couteux qui soit, le temporisateur 
NE555 (ICl) : avec peu de composants 
externes, il forme un oscillateur parfait 
a signal carre variable en frequence de 
2,4 a 14 kHz, avec en plus la possibilite 
de le controler au moyen d'une tension 
continue. TRl nous aide a faire varier 
cette frequence produite par ICl: 
grace au trimmer R3, mais aussi par 
I'application d'une tension continue 
aux broches de controle de vitesse. En 
fonction de la tension appliquee sur sa 
base, TRl fait baisser la tension pre- 
sente sur la broche 5 de ICl et cela fait 
augmenter la frequence. DSl et DS2, 
reliees en serie sur la base de TRl, ont 
pour fonction de rendre la variation du 
transistor plus graduelle. 

Si nous relions a I'entree de controle 
de Vitesse la tension utilisee (par exem- 
ple en cas d'application au modelisme 
ferroviaire) pour mettre en mouvement 
la locomotive et si nous selectionnons 
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Figure 3: Quand SI est a 1, les broches A0-A1-A6-A7-A8-A10-A12-A14 sont mises ensembles au niveau logique 1 et, la somme de 
leurs poids etant de 21 955, soit 55C3h, nous pouvons ecouter le son programme depuis cette cellule de memoire jusqu'a la fin. 



P5V 




Figure 4: Schema electrique du lecteur d'EPROM EN1571. A chaque impulsion d'horloge produite par ICl, les quatre compteurs 
IC2 a IC5 modifient I'etat logique des broches d'entree de I'EPROIVI IC7, ce qui rend possible la lecture sequentielle du contenu 
de sa memoire. A travers les composants IC6, TR2 et SI, nous pouvons decider si nous voulons ecouter toute la memoire ou 
seulement une partie. 
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la memoire de TEPROM contenant le son 
"locomotive en mouvement" (disponible 
deja programmee en usine parmi cinq 
modeles), nous avons Timpression que 
le train d'abord accelere puis atteint sa 
Vitesse de croisiere. Quand nous dimi- 
nuons le courant d'alimentation de la 
locomotive, le son aussi ralentit et on 
a la Vive impression d'entendre ralentir 
le train. 

La frequence peut etre modifiee ega- 
lement manuellement au moyen du 
trimmer R3. Le signal carre sortant de 
la broche 3 est envoye aux quatre comp- 
teurs parametrables IC2-IC3-IC4-IC5 qui, 
comme le montre le schema electrique, 
s'occupent chacun d'une partie des bro- 
ches pour I'adressage: 

IC2 s'occupe des broches A0-A3 
IC3 s'occupe des broches A4-A7 
IC4 s'occupe des broches A8-A11 
ICS s'occupe des broches A12-A14. 

A chaque impulsion d'horloge, les quatre 
compteurs ne font rien d'autre que modi- 
fier I'etat logique des adresses d'entree 
de I'EPROM, en mettant les broches a 
5 V ou V, determinant ainsi la lecture 
sequentielle de toutes les cellules de 
memoire. 

Nous avons choisi I'EPROM M27C256 
car elle permet de memoriser deux 
sons distincts et nous lui avons adjoint 
IC6, une porte NAND a huit entrees qui, 
comme le montre le schema electrique, 
n'est reliee qu'a huit des quinze broches 
d'adressage de IC7. Precisons que ces 
huit broches d'entree de IC6 sont reliees 
aux broches A0-A1-A6-A7-A8-A10-A12- 
A14 pour I'adressage de I'EPROM (nous 
vous expliquerons pourquoi). Le groupe 
de composants forme de 106, TR2 et de 
I'inverseur a zero central SI, constitue 
un systeme d'adressage manuel qui 
nous permet de selectionner en mode 
repetitif le son programme par les cel- 
lules de a 5503h ou celui programme 
par les cellules de 5503h a la fin de la 
memoire ou encore de lire I'EPROM du 



debut a la fin. Le nombre hexadecimal 
5503h correspond en binaire au nom- 
bre 101010111000011 lequel, comme 
le montre la figure 3, est produit seule- 
ment lorsque les broches d'adressage 
de I'EPROM auxquelles est relie 106 sont 
toutes au niveau logique 1. 

Voyons maintenant en detail comment 
fonctionne le systeme d'adressage des 
sons contenus dans I'EPROM. 

SI sur 1 de 5503h a SOOOh: quand 
SI est en position 1, TR2 est sature 
par I'alimentation sur sa base. Toutes 
les entrees de "preset", ou prereglage, 
(broches 4-13-12-3) des compteurs 102- 

105 (deja configures avec la combinaison 
binaire equivalente a I'hexadecimal 
5503h), se portent au niveau logique 1, 
ce qui determine I'adresse de depart des 
compteurs jusqu'a la fin du comptage. La 
broche 2 du compteur 105 prend alors 
le niveau logique 1, ce qui implique le 
transfert des donnees de prereglage 
aux sorties des compteurs et le retour 
au debut de I'execution. 

SI sur de Oh a 5503h : quand SI est 
en position 0, la base de TR2 est pilotee 
par la combinaison binaire de la porte 
NAND. Toutes les entrees de prereglage 
4-13-12-3 des compteurs 102-105 sont 
maintenues au niveau logique par les 
resistances de "pull-down" (maintien 
du niveau bas) a la masse. Lorsque le 
comptage arrive a la valeur 5503h, tou- 
tes les entrees de la NAND 106 sont au 
niveau logique 1. Oomme la sortie 8 de 

106 est a 0, la base du transistor va aussi 
a 0, ce qui fait passer le collecteur au 
niveau logique 1 et, par consequent, a 1 
aussi la broche 1 des compteurs, ce qui 
provoque leur "reset" (reinitialisation). Le 
cycle de lecture de I'EPROM repart ainsi 
de et se termine a I'adresse 5503h de 
maniere repetitive. 

SI sur 2 de Oh a SOOOh : quand SI est 
en position 2, TR2 est sature par I'ali- 
mentation sur sa base et independam- 
ment de I'etat logique de 106. Toutes 



SI =0 
SI =1 
SI =2 



Figure 5: Quand I'inverseur SI est sur 2, nous ecoutons de maniere sequentielle les 
sons memorises a partir de la premiere cellule de memoire; lorsqu'il est sur 0, nous 
ecoutons seulement les sons memorises a partir de la cellule Oh a la cellule 55C3h; 
sur 1, les sons de la cellule 55C3h a la SOOOh. 



Liste des composants 
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HI ... 


Q Q Ix 


DO 

HZ ... 


O O Ix 

. o,o K 


DQ 
Ho ... 


. 50 k trimmer 


K4 ... 


'1 n 


Kb ... 


. 1 k 


Ho ... 


'1 p Ix 


DT 


'1 p ly 


DQ 
Ko ... 


/I T ly 


DO 


'1 P Ix 


D '1 n 


1 1^ 


D 1 1 


/I "7 ix 

. 4, / k 


D'1 O 

HIZ . 


or\ Ix -1 0/ 
. zU k 1/0 


D'1 Q 

Hlo . 


. lU k ±70 


D 1 /I 


. lU k l70 




or\ Ix '10/ 

. zU k ±70 




. lU k ±70 


D 1 T 

Hlf . 


OP W 1 0/ 
. ZU k ±70 


D'1 Q 


'1 r\ Ix -1 0/ 

. lU k ±70 


D '1 Q 


OP W 1 0/ 
. ZU k ±70 


DOn 


. lU k ±70 


DO'I 

HZl . 


OP W '1 0/ 

. zU k 1/0 


R22. 


. 10 k 1% 


R23. 


. 20 k 1% 


HZ.H . 


. ±\J Y\ ±/0 


DOR 
HZD . 


OP L- 1 0/ 
. ZU K ±/o 


HZO . 


'1 P L- 1 0/ 
. ±\J Y\ ±/0 


DOT 


OP U- 1 0/ 
. ZU Y\ ±/o 


DOQ 


1 P L- 1 0/ 
. ±\J Y\ ±/0 


DOQ 


. ±\j K irimmer 


D'^n 

r\oU . 


A 7 1 /O \A/ 
. H, f ±/ Z VV 


PI 


. 4,/ nr poiyesier 


PO 


. ±UU 11 r poiycblcr 


PQ 


n fill C K^/^ 1 \ //^0 + /^ ^ 

. ±uu nr poiyesier 


P/1 


n fill C K^/^ 1 \ //^0+/!i k" 

. ±uu nr poiyesier 


PR 


. ±uu nr poiycbicjr 


rc^ 


n fill C K^/^ 1 \ //^0+/^ ^ 

. ±uu nr poiyesier 


07 


. 100 nF polyester 


08 


. 100 nF polyester 


PQ 

uy .... 


. 100 nF polyester 


P'l p 


. 100 pF electrolytique 


P'l '1 


. 100 nF polyester 


PI o 


. 4,7 nF polyester 


PI Q 


. 2,2 pF electrolytique 


014. 


. 100 pF electrolytique 


015. 


. 100 nF polyester 


DSl. 


. 1N4148 


DS2. 


. 1N4148 


Uoo . 


1 M /1 1 yi Q 
. 1IM4140 


Uo4 . 


'1 M /I '1 AO 


UoO . 


1 M /1 1 yi Q 
. 1IM4140 


Uoo . 


1 M /1 1 yi Q 
. 1IM4140 


TD '1 
1 HI.. 


MOM DPR/IT 

. INIrlM dU04/ 


TR1 
1 r\_L.. 


MPM RPRA7 


IP1 


MFRRR 


IPO 

lUz... 


. UlVIUo 4Uzy 


103 


OMOS 4029 


104 


OMOS 4029 


IPR 


p^/lPQ yiPOQ 
. Lriviuo ^uzy 


106 


TTL 74LS30 


107 


EP1571 EPROM ST deja 




programmee en usine (cinq 




sons disponibles au choix) 


108 


M078L05 


109 


TDA7052 


SI 


. inverseur 3 positions 


HP.. 


. haut-parleur 8 ohms 
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Figure 6: Les informations contenues dans I'EPROIVI sont de type binaire. Au moyen du reseau R/2R, chaque bit a 1 est convert! en 
une fraction de la tension de reference. Un filtre passe-bas ecrete les pics de la courbe afin de rendre le son plus agreable. 
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Figure 7 : Quand, avec le trimmer R3, on 
augmente la frequence d'horloge, le son 
devient plus rapide car les cellules sont 
lues plus rapidement. 
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Figure 8: Quand, avec le trimmer R3, on diminue la frequence d'horloge, le son devient plus lent car les cellules sont lues 
plus lentement. 



les entrees de prereglage (broches 4- 
13-12-3) des compteurs IC2-IC5 sont au 
niveau logique 0, si bien que I'adresse 
de depart de lecture de I'EPROM est 0. 
Les compteurs font leur travail jusqu'a 
ce que la broche 2 de ICS determine, en 
plus de la fin du comptage, soit 8000h, 
egalement la reinitialisation des comp- 
teurs au moyen de la broche 1 de cha- 
cun des compteurs, ce qui les oblige a 
revenir a pour recommencer la lecture 
depuis le debut. 

Les informations contenues dans 
rEPROM sont de type binaire et, pour 



pouvoir entendre des sons, nous 
devons transformer ces informations 
binaires en un signal analogique. Pour 
cela nous avons utilise une methode fort 
simple appelee conversion "R/2R" (vous 
verrez, c'est assez facile a comprendre). 
Selon que les differentes sorties DO a D7 
sont hautes ou basses, aux extremites 
des resistances de precision R12 a R27, 
nous aurons une fraction de la tension 
de reference (pour nous, elle est de 5 
V) proportionnelle au bit actuellement 
active. Chaque bit active donne en sortie 
une portion de tension d'environ 0,019 
V, selon la relation : 



Vbit = Vref x [poidsbit/255]. 

Cette conversion determine Tamplitude 
du son ; la vitesse du son est, elle, deter- 
minee par la frequence d'horloge (PITCH 
control) et plus elle est haute, plus rapi- 
dement les cellules sont lues pour cons- 
tituer le son (voir figures 7 et 8). 

Le signal audio reconstruit "sent" le 
binaire a plein nez! Mors, afin de ren- 
dre le son sortant du haut-parleur plus 
naturel, nous I'avons fait passer a tra- 
vers un filtre passe-bas (un simple filtre 
capacitif qui ecrete les pics agressifs 
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Figure 9: Photo d'un des prototypes de la platine du lecteur d'EPROM EN1571. L'EPROM ST EP1571 est deja programmee en usine 
pour des sons divers dont modelisme ferroviaire (cinq variantes disponibles de deux sons chacune). Son repere-detrompeur en U est 
oriente vers la gauche. 



• KIT 

COMMUNICATION 

Integrer une liaison Ethernet 
ou USB en quelques minutes. 



^ Convert isSEur Ethernet TIL Serie, 
RS232, RS485, 

* Ethernet lO&aseT avec protoccle 
TCP,UDP JCMP (ping), ARP. 

* Aucun compomnt cxterieur 

^ CominunieGtion via ports vertuels ou TOP. 
' Ej^errples en V&, Delphi fournts 

* AAodeles disponibles ovec protocole 
HTTP 1,0 et & entrees onalogiques^ 
programmation JAVA. 

^ A parTir de 66 € MT, 



* Composant USB 2,0 vers donn£es series ou 
parous I es. 

* Drivers port virtue! pour Wiindows, Linux, 
^ AC, ou DLL pour Windows, Linux, N\,AC 
gratuits, 

* Exemples en C*^, VB, Delphi foumis, 

* Modclcs avec micro PIC. SCENIX ou 1/024 

* Kit de diveloppement h 30.90 € HT. 

* Su|){}ort technique gratuit 




* 'X Roi*** Mcnctreou * 16240 Boulleret 
L 1 1 1 1 I I I I W ^.^^ y^^^, www.Qptlmmfo.c^jfn 



Des prod u its innovants pour vof^ pro jets 

Autoformation et cartes pour micraprocesseurs PIC 




CAU eicLiiuiii^ue FROTEUS 

Schema, PCB, simulation SPICE et processeurs 



I 




PIC,AVR,HClletARM7 

NOUVEAU 



ET PLUS ENCORE : 

Scopes, analyseurs USB 

Cartes pour applications enfbuies 

Modules dyacquisition de donnees 

Plus d'informations a www-multipower.fr 

T^l : 01 53 94 79 90 & Fax : 01 5394 08 51 



ELECTRONIQUE ttl magazine - n"" 76 



AUDIO 




Figure 10a: Schema d'implantation des composants de la platlne du lecteur d'EPROM EN1571. Si vous comptez ensuite 
I'inserer dans la tour de votre ordinateur, remplacez les trimmers R3 et R29 par deux potentiometres lineaires. 



pour les oreilles). Le signal, apres avoir 
ete ainsi filtre par R28 et C12, passe 
a travers le potentiometre R29 qui en 
regie ramplitude et enfin il est amplifie 
en puissance par ICQ (environ 1 W), lui 
conferant, sans fausse modestie, une 
tonalite tres realiste. 

La realisation pratique 

Pour realiser ce lecteur d'EPROM, il vous 
faudra un circuit imprime double face a 
trous metallises (voir figure 9) dont la 
figure lOb-1 et 2 vous donne les dessins 
a Techelle 1. Quand vous I'avez realise 
(methode habituelle de la pellicule 
bleue) ou que vous vous I'etes procure, 
commencez par enfoncer puis souder 
les picots et les huit supports de circuits 
integres, puis verifiez soigneusement 
vos soudures, en particulier accordez 
beaucoup d'attention aux soudures du 
support de IC7 (broches nombreuses): 
ni court-circuit entre pistes ou pastilles 
ni soudure froide collee. N'inserez ces 
huit circuits integres qu'apres avoir 
termine et installe le montage, vous evi- 
terez ainsi tout echauffement inutile et 



tout choc electrostatique: a ce moment 
la, faites attention a I'orientation des 
repere-detrompeurs en U, simple! tous 
vers la gauche (voir figure 10a). 
Pour le reste, si vous observez bien les 
figures sus citees et la liste des compo- 
sants, vous n'aurez aucune difficulte a 
le monter. Pretez beaucoup d'attention 
a la polarite (et done a I'orientation) 
des composants polarises comme les 
electrolytiques, les diodes, les transis- 
tors, le regulateur...Les liaisons avec les 
peripheriques externes se font par fils 
soudes sur picots: vers SI (trois fils), 
vers le 12 V (rouge et noir), vers le haut- 
parleur (deux fils) et vers le controle de 
Vitesse (deux fils). Une suggestion : mon- 
tez au bout des deux fils du controle de 
Vitesse deux fiches "bananes" ou autre 
(une rouge cote R4 et une noire pour la 
masse), en fonction de votre applica- 
tion (modelisme ferroviaire ou autre). 
L'installation dans un bottler plastique 
adapte ne vous posera aucun probleme 
particulier (sortez en face avant SI et 
deux douilles pour le controle de vitesse 
et sur le panneau arriere une douille Hi- 
Fi pour le haut-parleur et une prise jack 



d'alimentation). Si vous preferez installer 
la platine dans la tour de votre ordina- 
teur, remplacez les deux trimmers R3 
et R29 par des potentiometres lineaires 
plus commodes. Comme alimentation, 
notre EN1348 ou EN997 font I'affaire, 
mais toute alimentation fournissant 12 
VDC sous 0,8 a 1 A ira bien aussi. 



Les essais et le test du 
lecteur d'EPROM 

Vous pouvez mettre le circuit sous ten- 
sion et (avec I'EPROM EP1571) vous 
entendrez le bruit d'une locomotive 
a vapeur ou le sifflement ou les deux 
selon la selection operee avec SI (res- 
pectivement position 0-1-2). Si vous agis- 
sez sur le trimmer R3, vous reglerez la 
Vitesse de I'execution du son ; avec R29 
le volume du son reproduit par le haut- 
parleur. Prenez votre alimentation pour 
train (en cas d'application au modelisme 
ferroviaire, bien sur) et reliez les deux 
fiches (ou douilles ou fils) de controle de 
Vitesse aux + et - de cette alimentation 
(attention a la polarite). Faites varier 
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la position du curseur du trimmer de 
reglage de la vitesse et le son du train 
a vapeur, d'abord lent il s'accelere puis 
reste rapide, en synchronisme avec le 
petit train roulantsurses rails. Attention, 
ce dispositif n'est pas compatible avec 
des trains fonctionnant en courant alter- 
natif. Si la variation de vitesse du son 
fonctionne comme ci-dessus, c'est que 
votre circuit fonctionne parfaitement. 

Vous pouvez envisager de monter plu- 
sieurs lecteurs si vous voulez reproduire 
plusieurs sons en meme temps. Vous 
pouvez d'autre part, en cas d'utilisation 
couplee avec I'ordinateur, remplacer 
SI par deux relais, comme le montre 
le schema electrique de la figure 11. 
Pour obtenir les trois positions de SI, 
parametrez le relais ainsi : 

- position = s'obtient en pilotant le seul 
relais 1 

- position 1 = s'obtient en ne pilotant 
pas de relais 

- position 2 = s'obtient en pilotant le seul 
relais 2. 

Votre ordinateur (ou le microcontroleur 
qui gere votre train, ou votre creche 
de Noel, etc.) peut produire, avec deux 
bits seulement, les trois combinaisons 
necessaires a la gestion automatique 
des sons. 



Dernieres informations 
utiles 

La duree d'enregistrement de I'EPROM 
deja programmee en usine varie de 2 a 
4 secondes, mais le son se poursuit jus- 
qu'a ce que vous arretiez I'appareil. 
La frequence reproduite depend de la 
frequence d'echantillonnage ("Sample 
Rate") et, comme nous avons utilise 
une horloge de 14 kHz, la frequence 
maximale reproductible est nettement 
inferieure a cette valeur. 



OUTl €> 



0UT2€> 




Figure 11: Pour gerer les sons de 
Tordinateur, remplacez I'lnverseur 
SI par deux relais en les montant 
comme le montre le schema. 




Figure lOb-1: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous 
metallises de la platine du lecteur d'EPROM EN1571, cote soudures. 
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Figure lOb-2: Dessin, a Techelle 1, du circuit imprime double face a trous 
metallises de la platine du lecteur d'EPROM EN1571, cote composants. 



Conclusion 

Ce lecteur pourra tres bien etre utilise 
tel quel avec les EPROM disponibles 
(cinq modeles de deux sons chacun), 
mais avec plus de profit encore si vous 
montez egalement notre programma- 
teur d'EPROM EN1575: il est couple a 
un logiciel permettant de transferer les 
donnees de votre PC dans une EPROM ; 
il est de plus en mesure de modifier 
des sons de type .WAV prod u its par 
un PC dans un fichier binaire et de les 
transferer dans une EPROM. Beaucoup 
d'experimentation et de divertissement 
en perspective ! 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce lecteur d'EPROM 27256 
EN1571, y compris I'EPROM ST EP1571 
deja programmee en usine pour divers 
sons (cinq variantes disponibles, deux 
sons par variante), ainsi que le program- 
mateur d'EPROM EN1575, est disponi- 
ble Chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Dans cette serie d'articles, nous vous apprenons a 
programmer et a utiliser le module SitePlayer SPl. Ce 
circuit integre realise un veritable serveur pour Internet 
C'Web Server"), c'est-a-dire qu'il permet d'interagir 
avec n'importe quel dispositif electronique a travers 
une page Internet normale. Nous apprenons a nous 
servir de ce module pour realiser des applications nous 
permettant de faire communiquer sur le reseau des 
appareils distants en tout genre. 



ettefois encore nous poursuivons I'analyse des pro- 
grammes que nous avons realises pour la "demo- 
board" (platine d'experimentation). Rappelons que 
tous les programmes doivent etre copies dans un repertoire 
propre. 

Programme Demo4 

Avec ce programme, nous voulons montrer qu'il est possible 
d'envoyer des informations au module SitePlayer a partir 
d'une page Web et de transferer ces informations au micro 
PIC. Si on ouvre le fichier index.htm avec un navigateur, on 
peut voir que la page Web comporte deux fenetres de selec- 
tion, une pour LEDl ON et I'autre pour LEDl OFF plus un 
poussoir ENTER. Chaque fois que Ton presse ce poussoir, 
la LDl de la platine d'experimentation s'allume ou s'eteint 
en meme temps que celle de la fenetre activee correspon- 
dante. De plus, quand on le presse, une nouvelle fenetre 
s'ouvre, permettant d'acceder a la fenetre principale pour 
peu que Ton clique sur le bon lien. 

Voyons en detail, dans ce cas egalement, les fichiers a uti- 
liser pour ce programme. Le premier fichier a realiser est 
I'index.htm, dont le "listing" est visible figure 3. Comme 
d'habitude, pour ne pas se perdre dans les meandres de 
I'html, nous isolons la partie s'occupant de la fonction qui 



nous interesse, c'est-a-dire renvoi des donnees en replique 
a la pression d'un poussoir; cette partie est reportee ci-des- 
sous: 

<td><form action="fi. spi" method="get" name="form" > 
<p><label> </label><label> 

<input type=" radio" name="LED" value="l" checked> 
<font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif" > 
LED l</font></label> 

<font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif" > 
ON </font> <br><label> 

< input type=" radio" name="LED" value="2"> 

<font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif" > 

LED</font></label> 

<font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif" > 
1 OFF</f ont><br><br> 

<input type=" submit" name="pippo2" value=" ENTER" > 
</p></form></td> 

Le mecanisme d'envoi des donnees est base sur I'utili- 
sation d'une commando du langage HTML definie par la 
balise <FORM>. Comme on peut le voir, en effet, tout le 
bloc qui nous interesse se trouve entre les balises <form> 
et </form>. L'attribut action specifie normalement ou les 
donnees doivent etre envoyees et l'attribut method, qui peut 
valoir ou "get", comme dans notre cas, ou bien "post", con- 
cerne le mode d'elaboration des donnees a envoyer. 
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Figure 1: Demo 4 (exemple de gestion d'une sortie numerique: 
la demo permet d'allumer/eteindre DLl) 



J E|B t^xtfiu ^Isudna SnnwAf I t* 



-g 



WEB SERVER COPROCESSOR 
DE'''./'EinPEP BO.APD FT497 

LEO 1 ON 
r LED 1 OFF 

ENTER I 



Avec methocl=get on choisit de mettre 
les donnees que Ton veut envoyer apres 
I'adresse (qui dans notre cas est le nom 
du file fi.spi. Les donnees a envoyer au 
module sont en revanche specifiees par 
des elements du formulaire. Pour notre 
part, nous avons utilise un element de 
selection nomme input type"radio". 
Comme on peut le voir, deux elements 
ayant le meme nom sont presents 
(name="LED"). Si on selectionne le 
premier, cet element vaudra 1 et si on 
selectionne le second 2. Un dernier 
element defini par input type="submit" 
represente le bouton d'envoi des 
donnees. Chaque fois que Ton presse 
ENTER, les donnees correspondant aux 
fenetres de selection sont envoyees au 
module SitePlayer avec le nom du fichier 
fi.spi (le module les attribue a I'objet 
defini par le meme nom). Dans notre 
cas, c'est la valeur de I'objet LED qui est 
envoye et elle est definie dans le fichier 
de definitions demo4.spd. Le fichier fi.spi 
contient aussi le nom de la page html 
envoyee au navigateur (dans notre cas, 
elle s'appelle risposta.htm). II s'agit de 
la page Web, visualisee chaque fois que 
les donnees sont envoyees au module 
SitePlayer par die sur ENTER, contenant 
le lien de retour pour pouvoir revenir a la 
page principale. 

Etant donne qu'il est possible d'envoyer 
des donnees a travers une page Web 
au module SitePlayer, analysons main- 
tenant le programme versant PIC (voir 
figure 4, le "listing" Basic). Passons 
sur la description des initialisations 
pour en arriver tout de suite au coeur 
du programme (a partir de I'etiquette 
STARTO. On voit d'abord I'introduction 
de instruction ASM qui nous permet 
d'inserer de I'Assembleur au sein du 
programme en Basic. Pourquoi utiliser 
I'Assembleur? Eh bien, impulsion 



engendree par le module SitePlayer sur 
la broche 11, reliee a RA4 du PIC, dure 
seulement 5 |js ; comme chaque instruc- 
tion en Assembleur du PIC dure r cycles 
d'horloge, chaque instruction prend 1 |js 
pour etre executee. Quand on ecrit les 
instructions en Basic necessaires pour 
tester la presence de cette impulsion, on 
prend le risque de ne pas detector certai- 
nes de ces impulsions et done de ne pas 
mettre a jour correctement I'allumage ou 
I'extinction de LDl. La petite boucle en 
Assembleur testant I'etat de RA4 occupe 
3 |js. Ainsi, il est impossible que le pro- 
gramme laisse passer une impulsion sur 
RA4. Si cette impulsion est detectee, le 
programme active la procedure de lec- 
ture d'une donnee du SitePlayer. Pour 
effectuer cette lecture, il faut avant tout 
envoyer une commando de demande 
de lecture: elle est constituee par la 
routine SENDREADREQUEST, laquelle 
envoie la commando de lecture (192) et 
I'adresse de la cellule de memoire que 
Ton veut lire. Le module SitePlayer doit 
alors repondre par I'envoi du contenu de 



la cellule de memoire dont la lecture a 
ete reclamee. A cela pourvoie la routine 
READDATO, qui reste en attente (pendant 
300 ms) de I'arrivee d'une donnee sur 
la ligne serie. Si la donnee arrive, elle 
est mise dans la variable DATOIN et la 
variable FLAGOK prend la valeur 1, ce 
qui servira, lors du retour au programme 
principal, a signaler la presence d'une 
donnee valide. Au contraire, apres 
300 ms, la subroutine retourne au 
programme principal sans avoir modifie 
FLAGOK. Le programme principal allume 
ou eteint LDl (en fonction de la valeur 
de DATOIN) quand il trouve FLAGOK a 1. 
Cette variable peut valoir 1 ou 2 car ce 
sont les deux valours possibles prevues 
dans la page Web pour les elements 
input type = "radio". 

Programme DemoS 

Avec ce programme, nous voulons voir 
comment transmettre, la encore, une 
information a partir d'une page Web vers 



Figure 2: Demo 4 (definitions). 

;DEM04.SPD 
/DEFINITIONS 

$Devicename "Electronique Loisir Magazine Demo4" 

$DHCP off 

$DownloadPassword 

$SitePassword 

$InitialIP "192.168.0.250" 

$PostIRQ on 

$Sitefile "C : \Programmes\SitePlayer\demoboard\demo4\demo4 . spb" 
$Sitepath 

"C: \Programmes\SitePlayer\demoboard\demo4\root" 

/OBJECTS 
org 05h 
LED db 
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Figure 3: Demo 4 ("listing" HTML). 

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" > 

<html> 

<head> 

<title> Electronique Loisir Magazine Demo4</title> 

<meta http-equiv="Content-Type" content=" text/html; charset=iso-8859-l"> 
</head> 

<body background^" sf ondol . gif " > 

<table width="300" border="0" align=" center" bordercolor="#FFFFFF" bgcolor="#FFFFFF" > 
<tr> 

<td><div align=" center" ximg src="elml . jpg" width="100" height="37"></div></td> 
</tr> 
<tr> 

<td><div align=" center" xfont color="#999999" size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif " >WEB 
SERVER COPROCESSOR <br> 
DEVELOPER BOARD FT497</f ont></div></td> 

</tr> 
<tr> 

<td><hr noshade></td> 
</tr> 
<tr> 

<td><div align="left"><font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif ">File: 
<strong>demo4 . spd</strong></font></div></td> 

</tr> 
<tr> 

<td> </td> 
</tr> 
<tr> 

<td><form action="fi. spi" method="get" name="form" > 
<p> 

<label> </label> 
<label> 

< input tYpe=" radio" name="LED" value="l" checked> 

<font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif " >LED l</font></label> 
<font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif"> ON</font> <br> 
<label> 

< input type=" radio" name="LED" value="2"> 

<font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif ">LED</font></label> 
<font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif"> 1 OFF</f ont><br> 
<br> 

< input tYpe=" submit" name="pippo2" value=" ENTER" > 
</p> 
</ form></td> 
</tr> 
<tr> 

<td><hr noshade></td> 
</tr> 
<tr> 

<td> <div align=" center" > <font color="#999999" size="l" face="Arial, Helvetica, sans-serif " >© 
2005 Electronique Loisir Magazine. All rights reserved. </font><br> 
</div></td> 
</tr> 
</table> 
</body> 
</html> 

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" > 

<html> 

<head> 

<title>Risposta</title> 

<meta http-equiv="Content-Type" content^" text/html ; charset=iso-8859-l" > 
</head> 

<body> 

<p>Donnees regues corectement</p> 

<p><a href =" index. htm" >Retour a la page initiale</a></p> 

</body> 

</html> 
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Figure 4: Demo 4 ("listing" Basic). 


/File DEM04.BAS 




Gosub SEND20 










TEMP = 


TEMP 




var 


byte 


Pause 100 


DATOIN 




var 


byte 


STARTO : 


DATOOUT 




var 


byte 


ASM 


INDIRIZZO 


var 


byte 


STARTO 


FLAGOK 




var 


bit 


BTFSC Porta. 4 


TEMPERATURA 


var byte 




Goto STARTO 


TRIMMER 




var 


byte 


ENDASM 




Include "modedef s . bas" 




INDIRIZZO = 5 










Gosub SENDREADREQUEST 


'LED 








Pauseus 50 


SYMBOL 


LEDl = 


PORTC . 




Gosub READDATO 


SYMBOL 


LED2 = 


PORTC . 1 




If FLAGOK = 1 then 


SYMBOL 


LED3 = 


PORTC . 2 




If DATOIN = 1 then 


SYMBOL 


LED4 = 


PORTC . 3 




LEDl = 1 


SYMBOL 


LED5 = 


PORTC . 4 




Endif 


SYMBOL 


LED6 = 


PORTC . 5 




If DATOIN = 2 then 


SYMBOL 


LED7 = 


PORTC . 6 




LEDl = 


SYMBOL 


LED8 = 


PORTC . 7 




Endif 
Endif 


'DIP 








Pause 100 


SYMBOL 


DIPl = 


PORTB . 




Goto STARTO 


SYMBOL 


DIP2 = 


PORTB . 1 






SYMBOL 


DIPS = 


PORTB . 2 




'Routine d' envoi de 20 octets pour initialisation 


SYMBOL 


DIP4 = 


PORTB . 3 




SEND20: 


SYMBOL 


DIPS = 


PORTB . 4 




For TEMP = 1 to 20 


SYMBOL 


DIP6 = 


PORTB . 5 




Serout TX232,T9600, [0] 


SYMBOL 


DIP7 = 


PORTB . 6 




Pause 5 


SYMBOL 


DIPS = 


PORTB . 7 




Next TEMP 
Return 


'Communication 


avecle Site Player 




SYMBOL 


TX232 = 


-- PORTA. 2 




'Routine d'ecriture d'un octet 


SYMBOL 


RX232 -- 


-- PORTA. 5 




'Envoi: Commande d' ecriture (128) , INDIRIZZO, DATOOUT 


'Interrupt a p 


du Site Player 




WRITEDATO: 


SYMBOL 


INTSP -- 


-- PORTA. 4 




Pause 10 

Serout TX232,T9600, [128] 


'Definition E / S 




Pause 5 




ADC0N1= 


^%00000100 




Serout TX232,T9600, [INDIRIZZO] 




ADCON0= 


^%10000001 




Pause 5 




OUTPUT 


LEDl 




Serout TX232,T9600, [DATOOUT] 




OUTPUT 


LED2 




Pause 20 




OUTPUT 


LED3 




Return 




OUTPUT 


LED4 








OUTPUT 


LED5 




'Routine de demande de lecture d'un octet 




OUTPUT 


LED6 




'Envoi: Commande de lecture (192), INDIRIZZO 




OUTPUT 


LED7 




SENDREADREQUEST : 




OUTPUT 


LED8 




Pause 10 




OUTPUT 


TX232 




Serout TX232,T9600, [192] 




INPUT 


RX232 




Pause 5 

Serout TX232,T9600, [INDIRIZZO] 


'Dip 


INPUT 


DIPl 




Return 




INPUT 


DIP2 




'Routine de lecture d'un octet (apres avoir envoye 




INPUT 


DIP3 




'SENDREADREQUEST) 




INPUT 


DIP4 




'En sortie: DATOIN, FLAGOK = 1 si la lecture a 




INPUT 


DIP5 




reussi 




INPUT 


DIP6 




'ou sinon si le timeout est depasse (300 ms) 




INPUT 


DIP7 




READDATO : 




INPUT 


DIPS 




FLAGOK = 
Pauseus 100 


'Portb avec les pull up internes 


Serin RX2 32, T9 500, 300, READDATOl , DATOIN 




OPTION_ 


_REG.7 = 




FLAGOK = 1 




INPUT 


Porta. 




Return 




INPUT 


Porta. 1 




READDATOl : 




INPUT 


INTSP 




FLAGOK = 


START : 








Return 
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Figure 5: Demo 5 (exemple de gestion d'une sortie numerique: 
la demo permet d'allumer/eteindre DLl). 



g» f^Kit Visuattzza frf^M Snnw^i I 



WEB SERVER COPROCESSOR 
DEVELOPER BOARD FT497 

File <temDi5.s|iil 

[p]ledi on 



ENTER 



~| I \ bitemet 



le module SitePlayer, en nous servant 
cependant cette fois d'une technique 
differente de celle mise en oeuvre avec 
Demo4. Si nous visualisons le fichier 
index.htm de la Demo5 avec un naviga- 
teur, nous pouvons voir que cette fene- 
tre contient une seule case a cocher. 
Si la case LEDl ON n'est pas cochee 
et si on clique sur ENTER, la LED 1 
physique de la platine d'experimenta- 
tion s'eteint. Au contraire, si on coche 
la case et si on clique sur ENTER, on 
allume la LED 1 physique. 

A premiere vue, cette demo peut vous 
sembler identique a la precedente; 
toutefois il y a une difference notable 
touchant I'objet html utilise ici : en 
effet, on utilise les "check box" (oh, 
c'est le joli nom anglais des cases a 
cocher !) qui permettent de n'envoyer 
que les donnees selectionnees et 
coches par la souris. En selection- 
nant la "check box" (en la cochant) 
et en cliquant sur ENTER on obtient 
renvoi des donnees allumant la LED 



physique. Mais de cette fagon il ne 
sera pratiquement jamais possible 
d'eteindre la LED: en effet, quand la 
case n'est pas cochee et qu'on presse 
ENTER, aucune donnee n'est envoyee 
! L'a commando utilise ici consiste a 
inserer un champ cache ("hidden"). Ce 
champ cache est envoye chaque fois 
qu'ENTER est clique. 

Ainsi, quand la case n'est pas cochee, 
une seule donnee est envoyee et, 
quand elle Test, deux donnees sont 
envoyees : le champ cache et la valeur 
de la case (cochee). C'est evidemment 
le logiciel du microcontroleur que doit 
interpreter les donnees arrivant et 
distinguer les deux etats possibles 
de la case a cocher. Le code complet 
du fichier index est visible figure 7 
et nous en isolons la partie qui nous 
interesse: 

<p><label><input type="hidden" 
name = "LED" value = " 0" xinput 
type=" checkbox" name="LED" 



value=" 1" ><f ont 



size = 



Figure 6: Demo 5 (definitions). 



; DEMOS. SPD 



/DEFINITIONS 

$Devicename " Electronique Loisir Magazine Demo5" 

$DHCP off 

$DownloadPassword 

$SitePassword 

$InitialIP "192.168.0.250" 

$PostIRQ on 

$Sitefile "C : \Programmes\SitePlayer\demoboard\demo5\demo5 . spb" 
$Sitepath 

"C : \Programmes\SitePlayer\demoboard\demo5\root" 

/OBJECTS 
org 05h 
LED db 
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face="Arial, Helvetica, sans- 
serif" >LED</f ont ></ label >< font 
size="2" face="Arial, Hel- 
vetica, sans-serif " >1 0N</ 
f ontxbrxbrxinput type = " submit" 
name="inviadati" value="ENTER" > 
</p> 

Comme on peut le voir, nous avons 
defini un element de type "hidden", 
dont la valeur est et une "checkbox" 
dont la valeur, quand elle est cochee, 
est egale a 1. Notez que les deux s'ap- 
pellent LED. Cela permet d'utiliser 
dans la definition des objets du Site- 
Player un seul objet. Si la case n'est 
pas cochee, comme seul le champ 
cache est envoye, seul un est envoye 
et done LED vaut 0. Si au contraire la 
case est cochee, LED passera de a 
1 et restera a 1. Le fichier de definition 
et le fichier a inserer dans le PIC sont 
tous deux visibles figures 6 et 8. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cette platine d'experimentation 
ET497, ainsi que le programmateur de 
PIC "in circuit" ET386 precedemment 
decrit, est disponible chez certains de 
nos annonceurs. Le module SitePlayer 
est disponible monte et essaye chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les listing des programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Figure 7: Demo 5 ("listing" HTML). 

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" > 

<html> 

<head> 

<title> Electronique Loisir Magazine Demo5</title> 

<meta http-equiv=" Content -Type" content^" text/html ; charset=iso-8859-l" > 
</head> 

<body background="sfondol .gif "> 

<table width="300" border="0" align=" center" bordercolor="#FFFFFF" bgcolor="#FFFFFF" > 
<tr> 

<td><div align=" center" ximg src="elml . jpg" width="100" height="37"></div></td> 
</tr> 
<tr> 

<td><div align=" center" xfont color="#999999" size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif " >WEB 
SERVER COPROCESSOR <br> 
DEVELOPER BOARD FT497</f ont></div></td> 

</tr> 
<tr> 

<td><hr noshade></td> 
</tr> 
<tr> 

<td><div align="left"><font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif " >File : 
<strong>demo5 . spd</strong></font></div></td> 

</tr> 
<tr> 

<td>  </td> 
</tr> 
<tr> 

<td> <form action="fi. spi" method="get" name="form" > 
<p> 

<label> 

<input type="hidden" name="LED" value="0"> 
< input type=" checkbox" name="LED" value="l"> 

<font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif " >LED</font></label> 
<font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif"> 1 ON</font><br> 
<br> 

<input type=" submit" name="inviadati" value=" ENTER" > 

</p> 
</form></td> 
</tr> 
<tr> 

<td><hr noshade></td> 
</tr> 
<tr> 

<td> <div align=" center" > <font color="#999999" size="l" face="Arial, Helvetica, sans-serif " >© 
2005 Electronique Loisir Magazine. All rights reserved. </font><br> 
</div></td> 
</tr> 
</table> 
<p>  </p> 
<p> </p> 
</body> 
</html> 



<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" > 

<html> 

<head> 

<title>Risposta</title> 

<meta http-equiv=" Content-Type" content^" text/html ; charset=iso-8859-l" > 

</head> 

<body> 

<p>Donnees regues corectement</p> 

<p><a href =" index. htm" >Retour a la page initiale</a></p> 

</body> 

</html> 
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Figure 8: Demo 5 ("listing" Basic). 


/File DEMOS. BAS 


i Ilji'lJr — U 






too inn 

irc4U.Dc: ±UU 


TEMP 


var byte 


O ± rliN. ± U . 


DATOIN 


var byte 




DATOOUT 


var byte 


O i rlJA. i U U 


INDIRIZZO 


var byte 


■RT'Ih'CIP Drcrha A 
DiriDv^ IT vj L Ld . 4: 


FLAGOK 


var bit 


nnhn c;TZ\T?Tnn 
vjULU oii-iI\.iUU 


TEMPERATURA 


var byte 




TRIMMER 


var byte 








IviU ±I\± LjLjU — D 


Include "modedef s . bas" 


(InQiih C!Ui\TnDP7\nRPnTTPrC!'T' 

OUoU-JJ O JILi\iJrs.JILrliJrs.JIL^U Jliij 1 






Dai 1 Qf^i 1 Q R n 


^LED 




ovJiDLUJ txiljriULJr\l\J 


SYMBOL LEDl = 


PORTC . 


Tf TH'T,Z\nnT<r - 1 hho-n 


SYMBOL LED2 = 


PORTC . 1 


Tf naTDTlVr - n Mnf^n 

±L Llr\l\J±L\ — U LliCli 


SYMBOL LED3 = 


PORTC . 2 


ijIljiJ± — U 


SYMBOL LED4 = 


PORTC . 3 


■Prirl-i f 


SYMBOL LED5 = 


PORTC . 4 


Tf DATDTlVr - 1 ^hp^ti 
±L LJr\l\J±L\ — ± Llicii 


SYMBOL LED6 = 


PORTC . 5 


T rrni _ 1 

Li!1jU± — ± 


SYMBOL LED7 = 


PORTC . 6 


IljiiU.J. L 


SYMBOL LED8 = 


PORTC . 7 








Dan oo 10 
irc4U.bc; ±UU 


^DIP 




\J\J L U O 1 rlJA. ± U 


SYMBOL DIPl = 


PORTB . 




SYMBOL DIP2 = 


PORTB . 1 




SYMBOL DIP3 = 


PORTB . 2 


^ T? on n1 — iTici H'ciTiTT'on Hci 00 o/^'Hci'Hc! toot tt' ttitI — ia"liaa1 — i otn 
JA.UUL±iit: U. ciiVUi Lit: ZU UULcLo U pUUL L ±c4± ± oc4 L ±Uii 


SYMBOL DIP4 = 


PORTB . 3 




SYMBOL DIPS = 


PORTB . 4 


For TFMP - 1 to 9 


SYMBOL DIP6 = 


PORTB . 5 


Qc^-m-\-\f- TQflOO fOl 


SYMBOL DIP7 = 


PORTB . 6 


irc4UDc: D 


SYMBOL DIPS = 


PORTB . 7 








JA-C; L UJ- ii 


' Communication avec le Site Player 




SYMBOL TX232 -- 


-- PORTA. 2 


i\uuL±iic; u. cUJ-iLUi-c; u. Uii UULCL 


SYMBOL RX232 -- 


-- PORTA. 5 


^'Fri'^rni • pnmm;=inHp Hp wri hp M9ftl Tl\TnTRT77n HAT'nnTT'T' 

HiiVUJ.. UULllLllc4iiU.C; U.C; WI. ± LC \±ZO/ / ±L\LJ±ix±Liij\J i iJr\±\J\JU 1 


'Interrupt a p 


du Site Player 


vvJa.± ± Jl]iJrl± w . 


SYMBOL INTSP = 


-- PORTA. 4 


Dan n aci 10 
irc4Uoc: ±U 








'Definition E / S 


Da n n o Q ^ 
irc4Uoc: D 


ADC0N1= 


^%00000100 


Cprmih TY?^? TQf^OO rTl\Tr)TRT77nl 


ADCON0= 


^%10000001 


Da n n o ^ 
irc4Uoc: D 


OUTPUT 


LEDl 


Qp^-rn-\-\f- 'T'y979 TQi^OO rnATDDTTT'l 

OcL UU L i AZ jZ, il/DUU, iLlr\l\J\JU i J 


OUTPUT 


LED2 


Dan T 

rause zu 


OUTPUT 


LED3 


JA-C; L UI. ii 


OUTPUT 


LED4 




OUTPUT 


LED5 


JA.UUL±iic: Uc U.c;lUc4iiU.c: U.c: XcULUlc; U. Uii UULcL 


OUTPUT 


LED6 


^'Frr^TTii • rnmm;=inHp Hp ■rp;=iH MQ9^ Tl\Tr)TRT77r) 

HiiVUJ.. v>_ULllLllc4iiU.C; U.C; I.C;c4U. \±yAj / ±i\liJ±JA.± ZjZjW 


OUTPUT 


LED7 


c?FNnRFAnRFnTTFC?T • 


OUTPUT 


LED8 


Dan GP 1 
irc4Uoc: ±U 


OUTPUT 


TX232 


Co-rnnh TYO^? TQflOO fl Q9l 

OcLUUL IAZjZ, ij7DUU, L-L-^ZJ 


INPUT 


RX232 


Da n n o o 
lrc4Uoc: 3 






Co-rnnh TYO^? TQflOO rTl\TnTRT7 7r)l 
OCLUUL iAZjZ,ij7DUU, [±iNiJ±I\.±^^Wj 


'Dip 




JA-c: L UL ii 


INPUT 


DIPl 




INPUT 


DIP2 


^ D/^T ^\ — imo Ho 1o/^'I~tt"k'o H'lTn (^/^■|~o'l~ ^aTM^oo a^ n "k" omT t^^t t^o 
JA.UUL±iic; Uc; XcULUlc; U. Uii UULcL \c4pic;o c4VU±l ciiVUyc: 


INPUT 


DIP3 


^ citrivmppzinppnTTPci'T' 

OJliNiJjA.Jli-yjKJl\g^UIljO 1 


INPUT 


DIP4 


Ilii bUJ-LJ-c;. iJi-ilU±iN/ r J-i/loUiN. — ± b J- ±c4 XcULUJ-c; c4 


INPUT 


DIPS 


VOT TOOT 

1 c;Ubb± 


INPUT 


DIP6 


^ r^i 1 QiTir^n ci 1p ■himponl" pg1~ Hp'naQGP f'^OO ttig^ 
UU b±iiUii u b± Xc: L±Lllc;UUL cbL U.c;pc4bbc V-^^^ Lllb y 


INPUT 


DIP7 




INPUT 


DIPS 


KJii-iiJiJi-i i U . 






FLAGOK = 


'Portb avec les pull up internes 


Pauseus 100 


OPTION 


_REG.7 = 


Serin RX2 3 2 , T9 6 , 3 , READDATOl , DATOIN 


INPUT 


Porta. 


FLAGOK = 1 


INPUT 


Porta. 1 


Return 


INPUT 


INTSP 








READDATOl : 


START : 




FLAGOK = 


Gosub SEND20 


Return 
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La Legon precedente vous a appris comment mesurer 
■'amplitude d'un signal alternatif en Vpp et comment le 
transformer en Veff; la Logon presente (la quatrieme 
consacree a rutilisation de roscilloscope) va vous 
enseigner I'art de mesurer une tension impulsionnelle 
redressee par une diode, ou bien deux diodes ou encore 
par un pont redresseur. 




|^^*\our alimenter la plupart des circuits electroniques on 
^)se sert d'une tension continue, prelevee normalement 
IbT sur une pile ou une batterie. Ces dernieres sont tres 
commodes pour alimenter des appareils portatifs, comme les 
postes de radio, ou portables, comme les telephones mobiles, 
mais pas pour les appareils domestiques, comme les televi- 
seurs ou les chaTnes Hi-Fi. Pour alimenter ceux-ci mieux vaut 
utiliser la tension du secteur 230 V 50 Hz, la reduire a la valeur 
desiree puis la redresser de fagon a la rendre parfaitement 
continue. 
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Cette Logon vous presente les etages redresseurs les plus 
communs et vous explique quelles mesures peuvent y etre 
effectuees a roscilloscope. 



Letage redresseur a une seule diode 

La figure 1 vous donne le schema electrique d'un circuit redres- 
seur a une demi onde: quand on applique la tension alterna- 
tive de 12 V presente sur le secondaire du transform ateur d'ali- 
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Figure 1: Si nous montons sur le secondaire 
d'un transformateur d'alimentation une diode 
redresseuse en orientant sa cattiode K vers Rl, 
a la sortie nous preieverons une tension impui- 
sionneiie a 50 Hz composee seulement de demi 
onde positives. 




Figure 2: Si nous montons sur le secondaire 
du transformateur d'alimentation une diode 
redresseuse en orientant son anode A vers Rl, 
a la sortie nous preieverons une tension impul- 
sionnelle a 50 Hz composee seulement de demi 
onde negatives. 




Figure 3: Avec un secondaire a prise centrale, 
nous pouvons monter sur chaque extremite de 
I'enroulement deux diodes dont les cathodes K 
reliees entre elles seront orientees vers Rl; a la 
sortie nous pourrons prelever une tension impul- 
sionnelle a 100 Hz composee des seules demi 
ondes positives. 



SECTEUR 
230 V 



1 



Tl 



o 
o 

i 

o 

8 

O 

o 
o 
o 




Figure 4: Si nous montons sur ce memo secon- 
daire a prise centrale deux diodes dont les ano- 
des A reliees entre elles seront orientees vers Rl, 
a la sortie nous pourrons prelever une tension 
impulsionnelle a 100 Hz composee des seules 
demi ondes negatives. 



SECTEUR 
230 V 



1 



Tl 



o 

i 

o 
o 

8 

o 

8 

o 




mentation Tl aux extremites de la diode au silicium DSl, cette 
derniere ne laisse passer qu'une seule demi onde sur les deux 
composant la tension alternative. Si nous relions la cathode de 
la diode aux extremites de la resistance de charge Rl, nous 
obtenons en sortie une tension impulsionnelle composee de 



demi ondes positives separees par un espace correspondant 
a la partie occupee par la demi onde negative qui n'est pas 
redressee (voir figure 1). Si en revanche nous relions I'anode 
de la diode aux extremites de la resistance de charge Rl, nous 
obtenons en sortie une tension impulsionnelle composee de 
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Figure 5: Dans un pont redresseur, quels qu'en soient le 
materiau du bottler ou la forme et la disposition des E / S, 
les deux pattes d'entree de la tension alternative seront 
toujours marquees du symbole de la tension alternative (S 
couclie) et les deux pattes de sortie de la tension redressee 
par les symboles + (positif) et - (negatif). 



demi ondes negatives separees par un espace correspondant 
a la partie occupee par la demi onde positive qui n'est pas 
redressee (voir figure 1). Ce circuit redresseur presente I'avan- 
tage d'etre simple et economique, mais il a I'inconvenient de 
fournir en sortie une tension impulsionnelle a une frequence 
de 50 Hz. Notez que la diode redresseuse doit etre capable de 
fournir le courant maximum que le circuit doit consommer (si, 
par exemple, le circuit consomme 1 A, la diode redresseuse 
doit pouvoir debitor un courant de 1,5 a 2 A). 

Letage redresseur a deux diodes 

Comme le montre le schema electrique de la figure 3, un 
circuit utilisant deux diodes est en mesure de redresser les 
deux demi ondes d'une tension alternative. Le transformateur 
a utiliser dans ce cas doit disposer d'un secondaire a point 
milieu, car DSl redresse les demi ondes positives presentes 
a la sortie de I'enroulement A et DS2 les demi ondes negati- 
ves de I'enroulement B. Si nous relions la cathode des deux 
diodes aux extremites de la resistance de charge Rl, nous 
obtenons en sortie une tension impulsionnelle composee des 
demi ondes positives (voir figure 3). Si en revanche nous 



relions I'anode des deux diodes aux extremites de la resis- 
tance de charge Rl, nous obtenons en sortie une tension 
impulsionnelle composee des demi ondes negatives (voir 
figure 4). Ce circuit redresseur fournit en sortie une tension 
redressee a une frequence de 100 Hz, mais a I'inconvenient 
de necessiter un transformateur avec secondaire a point 
milieu capable de fournir une tension double de celle que 
nous souhaitons obtenir. Dans les figures 1 et 2 il fallait un 
transformateur avec un secondaire de (par exemple) 12 V 
et dans les figures 3 et 4 il faudra un transformateur avec 
secondaire de 12 + 12 V. 



Letage redresseur a quatre diodes 

Comme le montrent les schemas electriques des figures 6 et 
7, un circuit utilisant quatre diodes en pont peut redresser les 
deux demi ondes d'une tension alternative. Le transformateur 
a utiliser n'a pas cette fois a comporter un secondaire a point 
milieu. Quand une demi onde positive est presente sur I'extre- 
mite A (voir figure 6), elle est redressee par DS2 et, passant 
a travers DS3, elle atteint I'extremite B du secondaire de Tl 
(dans ces conditions la paire DS1-DS4 demeure inactive). 
Quand une demi onde negative est presente sur I'extremite A 
(voir figure 6), elle est redressee par DSl et, passant a travers 
DS4, elle atteint I'extremite B du secondaire de Tl (dans ces 
conditions c'est la paire DS2-DS3 qui demeure inactive). Si 
nous relions a la masse I'anode de la paire DS1-DS3, nous 
prelevons sur les cathodes de la paire DS2-DS4 les demi 
ondes positives (voir figure 6). Si nous relions a la masse la 
cathode de la paire DS2-DS4, nous prelevons sur les catho- 
des de la paire DS1-DS3 les demi ondes negatives (voir figure 
7). Ce pont redresseur presente I'avantage d'exister dans le 
commerce sous la forme d'un seul composant monolithique 
(en plastique ou en metal mais toujours moule dans de la 
resine) a quatre E / S (voir figure 5): les deux broches (ou 
pattes) d'entree marquees d'un S sont a relier a la tension 
alternative a redresser; le + indique la broche de sortie de la 
tension positive et le - celle de la tension negative. 




Figure 6: SI nous montons sur le 
secondaire d'un transformateur d'ali- 
mentation un pont redresseur, si nous 
relions sa cathode K (+) a la sortie et 
son anode A (-) a la masse, a la sortie 
nous pourrons prelever une tension 
impulsionnelle a 100 Hz composee 
des seules demi ondes positives. 




Figure 7: SI nous montons sur le 
secondaire de ce transformateur d'ali- 
mentation un pont redresseur, si nous 
relions a la masse sa cathode K (+) et 
orientons son anode A (-) vers la sortie, 
nous pourrons prelever une tension 
impulsionnelle a 100 Hz composee des 
seules demi ondes negatives. 
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Figure 8: Cette Le^on vous apprend comment parametrer roscilloscope (fleches avec lettres) pour effectuer la mesure des tensions 
redressees. II s'agit ici d'un oscilloscope standard et par consequent le votre pourra etre senslblement differemment, du molns 
dans la presentation de la face avant, mais vous retrouverez toutes les commandos sus indlquees facilement. 
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■ Figure 10: Si vous n'avez aucune idee de I'amplitude de la tension 


J 


4111 




que vous allez mesurer, placez I'inverseur de la sonde sur xlO, puis 
ensuite seulement si necessaire sur xl. 



Comment parametrer roscilloscope 

Pour mesurer une tension redressee, il convient de disposer 
les commandes de ('oscilloscope comme le montre la figure 
8: 

Trigger IVIODE = (trace H) ce poussoir ou selecteur est a placer 
sur AUTO. 

Trigger SOURCE = (trace G) ce poussoir ou selecteur est a 
placer sur NORM (ou sur certains oscilloscopes INT, pour 
INTERNAL). 



Bouton deplacement vertical = (fleche I) ce petit bouton est 
a placer de fagon a positionner le trace horizontal au centre 
de I'ecran. 

Sonde oscilloscope = (voir figure 10) il est conseille de placer 
I'inverseur de la sonde sur xl. 

Selecteur V/div de CHI (fleche C) si vous connaissez deja 
approximativement la valeur en V de la tension a mesurer, 
selectionnez la portee convenable avec le selecteur V/div. 
Sinon, mettez ce selecteur sur la portee maximale 5 V/div et 
placez I'inverseur de la sonde sur xlO. 



Time/div = (fleche E) ce bouton est a placer sur la portee 10 
ms. 

(Vertical) IVIODE = (fleche D) comme nous utiliserons le canal 
1 (fleche A) nous devons presser le poussoir CHI. 

Selecteur AC-GND-DC = (fleche B) le selecteur du canal CHI 
est a placer initialement sur GND de fagon a court-circuiter 
I'entree et mettre le trace au centre de I'ecran, puis ensuite 
en position DC. 



La mesure de la tension redressee 
sur le schema electrique de la figure 1 

Si nous plagons le selecteur AC-GND-DC (fleche B, figure 8) sur 
DC et si nous relions la pointe de touche a la sortie (Rl) de 
I'etage redresseur de la figure 1, nous visualiserons un signal 
compose de beaucoup de demi ondes positives separees par 
un espace a tension zero (car les demi ondes negatives man- 
quent). La frequence de ce signal est de 50 Hz, comme celle 
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Figure 11: Dans la Le9on precedente nous avons explique et montre qu'en correspondance du centre de I'ecran se trouve une 
croix graduee divisee en cinq traits, ce qui permet d'evaluer les "decimales" d'une tension. Le Tableau donne les valours des 
tensions pour 1, 2, 3, 4 et 5 traits en fonction de la position du bouton des V/div (represente figure 9). 
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Figure 12: Pour mesurer ramplitude des demi ondes positi- 
ves, vous devez placer le trace sur la premiere ligne du bas 
de I'ecran, puis lire le nombre de carreaux couverts aux- 
quels vous ajouterez la tension des traits en vous referant 
au Tableau 1 



POSITION CHI VOLTS/DIV. 




Figure 13: Pour mesurer I'amplitude des demi ondes nega- 
tives, vous devez placer le trace sur la derniere ligne en 
haut de I'ecran, puis lire le nombre de carreaux couverts 
auxquels vous ajouterez la tension des traits en vous refe- 
rant au Tableau 1 
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Figure 14: Si I'on applique a la sortie 
de I'etage redresseur de la figure 1 un 
condensateur electrolytique CI dont la 
patte positive sera orientee vers la diode, 
la tension impulsionnelle sera lissee. 
Pour calculer la capacite de CI, lisez la 
Le9on. 
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Figure 15: Si Ton applique a la sortie 
de I'etage redresseur de la figure 2 un 
condensateur electrolytique CI dont la 
patte positive est orientee vers la masse, 
la tension impulsionnelle sera lissee. 
Pour calculer la capacite de CI, lisez la 
Le9on. 
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du secteur 230 V. Pour mesurer ramplitude de ces demi ondes 
positives, vous devez executor ces operations: 



Va, 0,7 la valour moyenne de la chute de tension dans DSl. 
En remplagant les symboles par les valours nous obtenons : 



- Mettez le selecteur Time/div sur 10 ms (voir figure 9), de 
fagon a visualiser cinq sinusoides entieres (voir figure 12). 

- Mettez le selecteur V/div sur 5 V/div (voir figure 9). II est con- 
seille d'utiliser cette valour car avec une valour inferieure a 2 
V/div, le trace sortirait des huit carreaux verticaux. 

Deplacez le trace vers le bas avec le bouton de positionnement 
vertical, jusqu'a en faire coincider la partie inferieure avec la 
premiere ligne du bas de I'ecran (voir figure 12): vous obtiendrez 
ainsi un signal d'une amplitude de trois carreaux et un trait. 
Com me le selecteur est sur 5 V/div, les trois carreaux font 

3 X 5 = 15 V 

et le trait (si Ton consulte le Tableau 1 figure 11) 1 V, ce qui 
fait en tout 



V sortie = (12 x 1,414) - 0,7 = 16,268 V. 

La mesure de la tension redressee 
sur le schema electrique de la figure 2 

Si nous relions maintenant la pointe de touche a la sortie 
(Rl) de I'etago redresseur de la figure 2, nous visualisons 
un signal compose d'une serie de demi ondes negatives 
separees par un espace a tension zero (car les demi ondes 
positives manquent). La frequence de ce signal est de 50 Hz, 
comme celle du secteur 230 V. Pour mesurer Tamplitude de 
ces demi ondes negatives, vous devez proceder comme pour 
la mesure des demi ondes positives, mais en positionnant 
cette fois le trace sur la derniere ligne du haut de I'ecran, 
comme le montre la figure 13. Pour connaTtre a valour maxi- 
male en V des demi ondes negatives, utilisez la formule 



15 + 1 = 16 V. 



V sortie = (Va x 1,414) - 0,7 



Cost la la valeur maximale des demi ondes positives sortant de 
ce redresseur (figure 1). La valeur maximale en V atteinte par 
ces demi ondes positives pout etre trouvee a partir de la tension 
alternative Va fournie par le transformateur avec la formule: 

V sortie = (Va x 1,414) - 0,7 



ou V sortie est la valeur maximale des pics negatifs des demi 
ondes redressees par DSl, Va la tension alternative fournie 
par le transformateur et mesuree avec un multimetre, 1,414 
une constante utilisee pour trouver les Vpp quand on connaTt 
Va, 0,7 la valeur moyenne de la chute de tension dans DSl. 
En remplagant les symboles par les valeurs nous obtenons : 



ou V sortie est la valeur maximale des pics positifs des demi 
ondes redressees par DSl, Va la tension alternative fournie 
par le transformateur et mesuree avec un multimetre, 1,414 
une constante utilisee pour trouver les Vpp quand on connaTt 



V sortie = (12 x 1,414) - 0,7 = 16,268 V. 

II s'agit bien sur cette fois d'une tension negative par rapport 
a la masse. 



Tl 



DSl 



SECTEUR 
230 V 



1 



o 

gl2V 
O 

o 

o 
o 

012V 



1^ 



DS2 

7^ 































f I 

1—1 


f I 

1— I 


f I 

1— I 


f I 

1— I 


f I 

1— 1 


f I 

1— I 


f I 

1— I 


f I 

1—1 


f I 

1—1 


f I 

1—1 


1 1 


1 1 


1 1 


1 1 


1 1 


1 1 


1 1 


1 1 


1 1 


1 1 











































































































Figure 16: Si I'on applique a la sortie de 
I'etage redresseur de la figure 3 un con- 
densateur electrolytique CI dont la patte 
positive est orientee vers la cathode des 
diodes, la tension impulsionnelle sera 
lissee. Pour calculer la capacite de CI, 
lisez la Le9on. 




Figure 17: Si Ton applique a la sortie 
de I'etage redresseur de la figure 4 un 
condensateur electrolytique CI dont la 
patte positive est orientee vers la masse, 
la tension impulsionnelle sera lissee. 
Pour calculer la capacite de CI, lisez la 
Le9on. 
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Figure 18: Pour lisser la ten- 
sion impulsionnelle positive 
fournie par le pont redresseur 
de la figure 6, 11 est necessaire 
de monter a la sortie (entre le 
pole positif et la masse) un 
condensateur electrolytique 
CI. Pour calculer sa capacite, 
lisez la Le9on. 
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Figure 19: Pour lisser la ten- 
sion impulsionnelle negative 
fournie par le pont redresseur 
de la figure 7, 11 est necessaire 
de monter a la sortie (entre le 
pole negatif et la masse) un 
condensateur electrolytique 
CI. Dans ce schema, le pole 
positif de I'electrolytique est 
tourne vers la masse. 




La mesure de la tension redressee 
sur le schema electrique de la figure 3 

Dans le schema electrique de la figure 3 nous avons deux 
diodes redresseuses reliees chacune a une des extremites 
des enroulements du secondaire a point milieu et done si 
nous relions maintenant la pointe de touche a la sortie (Rl) 
de I'etage redresseur, nous visualisons un signal compose 
de deux demi ondes positives. 

La frequence de ce signal n'est plus de 50 Hz, comme dans 
les deux cas precedents, mais de 100 Hz, soit le double. 
Pour mesurer Tamplitude d'une tension redressee compo- 
see de doubles demi ondes positives, vous devez proceder 
comme pour la mesure d'une tension redressee a une demi 
onde positive. Pour connaTtre a valeur maximale en V de ces 
demi ondes positives, utilisez la formule 

V sortie = (Va x 1,414) - 0,7. 

Le transformateur aura cette fois (par exemple) un secon- 
daire capable de fournir une double tension alternative de 18 
+ 18 V et nous trouverons aux extremites de Rl une tension 
impulsionnelle de: 

V sortie = (18 x 1,414) - 0,7 = 24,75 V environ. 

La mesure de la tension redressee 
sur le schema electrique de la figure 4 

Dans ce cas egalement, nous utilisons la formule prece- 
dente, mais nous preleverons en sortie des doubles demi 
ondes negatives, car la polarite des diodes redresseuses a 
ete inversee. 



La mesure de la tension redressee 
par pont de diodes sur le schema 
electrique de la figure 6 

Comme le montre le schema electrique de la figure 6, qua- 
tre diodes redresseuses montees en pont sont presentes et 
done si nous relions la pointe de touche a la sortie (Rl) de 
I'etage redresseur, nous visualiserons un signal compose 
de doubles demi ondes positives. 

La frequence de ce signal, compose de doubles demi ondes 
positives sera de 100 Hz. Pour mesurer Tamplitude d'une 
tension redressee composee de ces demi ondes positives, 
vous devez utiliser la formule: 

V sortie = (Va x 1,414) - 1,4 

ou V sortie est la valeur maximale des pics positifs des deux 
diodes presentes dans le pont, Va la tension alternative 
fournie par le transformateur et mesuree avec un multime- 
tre, 1,414 une constante utilisee pour trouver les Vpp quand 
on connaTt Va, 1,4 la valeur moyenne de la chute de tension 
dans les deux diodes du pont (dans un pont, en effet, deux 
diodes conduisent toujours en meme temps et done leur 
chute de tension est bien de 0,7 + 0,7 = 1,4 V). 

Avec (par exemple) un transformateur dont le secondaire 
fournit une tension alternative de 12 V, nous aurons aux 
extremites de Rl une tension impulsionnelle de: 

V sortie = (12 x 1,414) - 1,4 = 15,5 V. 

Notez qu'en utilisant un pont de diodes la chute de tension 
est de 1,4 V au lieu de 0,7 V. 
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Figure 20: Pour mesurer ramplitude de Tondulation residuelle ("ripple" en Angiais), il suffit de placer le trace en bas de I'ecran et 
de mesurer Tampiitude du signal. S'il est peu visible, augmentez la sensibilite avec le bouton V/div (voir figure 21). 



La mesure de la tension redressee 

par pont de diodes sur le schema electrique 

de la figure 7 

Le schema electrique de la figure 7 ne differe qu'en ce que 
la tension prelevee etant redressee par DSl et DS3, nous 
aurons en sortie un signal compose de doubles demi ondes 
negatives. La formule precedente est toujours valide. 

La mesure de la tension 
a I'entree d'un redresseur 

Le premier probleme qui se presente si vous avez besoin 
d'une tension continue redressee, est de connaTtre la ten- 
sion alternative a appliquer a I'entree du redresseur. Les 
figures 1, 2, 3, 4, 6 et 7 donnent le schema electrique de 
differents circuits redresseurs. 

Nous donnons ci-apres les formules permettant de calculer, 
pour chacun d'eux, la tension alternative a appliquer sur 
leurs entrees pour obtenir en sortie une tension impulsion- 
nelle, laquelle ne deviendra continue que si nous montons 
sur la sortie un condensateur electrolytique de lissage. 

Etage redresseur a une diode (figures 1 et 2) 

La formule permettant de trouver la tension alternative d'en- 
tree Va est la suivante : 

Va = (V sortie + 0,7) : 1,414 

et done, pour obtenir a la sortie de DSl (voir figures 1 et 
2) des demi ondes atteignant une amplitude de 18 V (par 
exemple), la tension alternative sortant du secondaire 
du transformateur a appliquer a I'entree du redresseur 
sera de : 

Va = (18 + 0,7) : 1,414 = 13,22 V environ. 

Nous choisirons un transformateur dont le secondaire a une 
valeur de tension nominale de 13 V. 



Etage redresseur a deux diodes (figures 3 et 4) 

La formule permettant de trouver la tension alternative d'en- 
tree Va est la meme, a savoir: 

Va = (V sortie + 0,7) : 1,414, 

sans oublier que cette tension sera doublee car le transforma- 
teur utilise est a secondaire a point milieu. Done, pour obtenir 
a la sortie de DS1-DS2 (voir figures 3 et 4) des demi ondes 
atteignant une amplitude de 16,3 V (par exemple), la tension 
alternative sortant du secondaire du transformateur a appli- 
quer a I'entree du redresseur sera de : 

Va = (16,3 + 0,7) : 1,414 = 12 V environ. 

Nous choisirons un transformateur dont le secondaire a point 
aura une valeur de tension double nominale de 12 + 12 V. 



Etage redresseur a quatre diodes (figures 6 et 7) 

La formule permettant de trouver la tension alternative d'en- 
tree Va est la suivante : 

Va = (V sortie + 1,4) : 1,414. 

Le nombre 1,4 correspond a la somme des chutes de tensions 
dans les deux diodes: 0,7 + 0,7 = 1,4 V. Done, pour obtenir a 
la sortie du pont des diodes DS1-DS2-DS3-DS4 (voir figures 6 
et 7) des demi ondes atteignant une amplitude de 15,6 V (par 
exemple), la tension alternative sortant du secondaire du trans- 
formateur a appliquer a I'entree du pont redresseur sera de: 

Va = (15,6 + 1,4) : 1,414 = 12 V environ. 

Le passage de la tension impulsionnelle 
a la tension continue 

Les tensions redressees fournies a la sortie des circuits redres- 
seurs proposes dans cette Logon seront visualises par des demi 
ondes a la frequence de 50 ou 100 Hz et non sous la forme 
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Figure 21: Si, quand on place le bouton V/div sur 0,2 V/div, I'ondulation residuelle atteint une amplitude de 3 carreaux, vous pouvez 
etre certain que votre etage redresseur a une ondulation residuelle de 0,2 x 3 = 0,6 V. 



d'une ligne continue, comme cela se produirait si nous contro- 
lions la tension fournie par une batterie ou une pile. 

Or, cette tension impulsionnelle, nous ne pourrons jamais I'uti- 
liser pour alimenter un circuit electronique (ils reclament en 
effet une tension continue) : nous devrons done la transformer 
en une tension parfaitement continue en montant a la sortie 
un condensateur electrolytique de lissage (sans oublier de 
respecter la polarite +/- de ses pattes ou de ses bornes). 

Ce condensateur electrolytique, habituellement de forte capa- 
cite, fonctionne comme un reservoir: il fournit une tension au 
circuit a alimenter lorsque la diode redresseuse, entre une 
sinusofde et I'autre, ne conduit pas. La capacite de ce con- 
densateur electrolytique doit etre proportionnelle au courant 
consomme par le circuit a alimenter; cette capacite depend 
aussi du type de redresseur utilise, a demi onde ou a double 
demi onde. 



Le redresseur a une demi onde 

A la sortie des circuits utilisant une seule diode redresseuse 
(voir figures 14 et 15), on obtient une tension impulsionnelle 
a la frequence de 50 Hz et pour la lisser on doit utiliser un 
condensateur dont la capacite C se calcule avec la formule : 

C = 40 000 : (U : I) 

ou C est la capacite de I'electrolytique en |jF, 40 000 une 
constante valable pour un redressement a une seule demi 
onde, U la tension impulsionnelle en V a la sortie de la diode, 
I le courant maximal en A que consomme le circuit a alimenter. 
Par exemple, si nous voulons realiser I'etage d'alimentation 
de la figure 14, dont sort une tension de 16 V et en mesure 
d'alimenter un circuit consommant a la puissance maximale 
un courant de 0,8 A, pour connaTtre la capacite du conden- 
sateur electrolytique a utiliser nous devons effectuer cette 
operation : 

C = 40 000 : (16 : 0,8) = 2 000 mF. 

La valeur normalisee que nous choisirons est 2 200 |jF. 



Le redresseur a double demi onde 

A la sortie des circuits utilisant deux diodes redresseuses 
(voir figures 16, 17, 18 et 19), on obtient une tension impul- 
sionnelle a la frequence de 100 Hz et pour la lisser on doit 
utiliser un condensateur de capacite C moindre, qui se cal- 
cule avec la formule : 

C = 20 000 : (U : I) 

ou C est la capacite de I'electrolytique en |jF, 20 000 une 
constante valable pour un redressement a double demi onde, 
U la tension impulsionnelle en V a la sortie des diodes ou du 
pont, I le courant maximal en A que consomme le circuit a 
alimenter. 

Par exemple, si nous voulons realiser I'etage d'alimentation 
des figures 18 et 19, dont sort une tension impulsionnelle de 
16 V environ et en mesure d'alimenter un petit amplificateur 
consommant a la puissance maximale un courant de 1 A, 
pour connaTtre la capacite C du condensateur electrolytique 
a utiliser nous devons effectuer cette operation : 

C = 20 000 : (16 : 1) = 1 250 mF. 

La valeur normalisee que nous choisirons est 1 500 |jF. 

Le residu de tension alternative 

Meme si nous montons a la sortie de ces alimentations un 
condensateur electrolytique de la capacite requise, nous 
n'obtiendrons jamais a la sortie une tension parfaitement 
continue, mais il restera toujours un petit residu d'alternatif 
que le haut-parleur de la radio ou de I'amplificateur restituera 
en ronflement (ou bourdonnement) d'alternatif. Ce residu, 
cette ondulation residuelle se nomme "ripple" en Anglais. 
En effet, si nous connectons I'oscilloscope a la sortie de ces 
alimentations, une ligne legerement ondulee (ou froncee) 
est visualisee (voir figure 20). Pour connaTtre I'amplitude de 
cette ondulation residuelle, il faut parametrer I'oscilloscope 
comme pour une mesure de tension alternative. Reliez la 
pointe de touche a I'entree d'alimentation du circuit ali- 
mente et verifiez que I'amplitude de I'ondulation residuelle 
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Figure 22: Si I'on monte a la sortie de I'etage redresseur ce 
filtre, compose d'un NPN de puissance TRl, on elimine tout 
residu d'alternatif. 

Liste des composants 

TRl.... NPN de puissance 

Rl Ik 

R2 2,2 k 

CI 470 ijFelectrolytique 

C2 100 MFelectrolytique 



augmente en meme temps que le courant consomme : cette 
derniere peut atteindre parfois 0,4 a 0,6 V, soit 4 a 600 mV ! 
Elle se mesure en mettant le selecteur AC-GND-DC sur AC et 
en tournant le bouton de positionnement vertical pour que 
le trace soit en bas de I'ecran (voir figure 20) : on mesure 
ensuite la distance en carreau entre le pic superieur et le 
pic inferieur. 

Si elle est peu visible, il suffit de mettre le bouton V/div sur 
0,5 ou bien 0,2 V de fagon a amplifier Tamplitude du signal 
(voir figure 21) S'il est par exemple sur 0,2 V (en americain 
.2 V) et que I'ondulation residuelle a une amplitude de trois 
carreaux (voir figure 21), cette amplitude est V est de : 

3 X 0,2 = 0,6 V, soit 600 mV. 



Comment eliminer Tondulation residuelle 

Pour obtenir une tension la plus continue possible, c'est-a- 
dire eliminer I'ondulation residuelle au maximum, il existe 
deux solutions. 

La premiere consiste a utiliser un simple filtre constitue d'un 
transistor de puissance (voir figure 22). Le signal redresse 
que I'on veut filtrer est relie au collecteur d'un NPN dont la 
base est alimentee a travers une resistance Rl de 1 k et 
lisse par un condensateur electrolytique CI de 470 |jF. 

Le signal filtre est preleve sur I'emetteur et on monte sur 
cet emetteur un second condensateur electrolytique C2 
de 100 |jF. Attention, ce circuit sert seulement a eliminer 
I'ondulation residuelle, mais non a stabiliser la tension 
appliquee a I'entree. 

La seconde a monter un quelconque circuit integre stabili- 
sateur (on dit plutot regulateur), comme le montre la figure 
23. Le signal redresse que I'on veut filtrer est relie a la patte 
d'entree E pour etre preleve sur la patte de sortie U, comme 
le montre la figure 23. 




Figure 23: Si I'on monte a la sortie de I'etage redresseur 
un circuit integre regulateur, lequel pourvoie a stabiliser la 
tension sur une valeur nominale caracteristique, on elimine 
automatiquement tout residu d'alternatif. 

Liste des composants 

ICl circuit integre regulateur, par exemple 7805 

(lire la Logon) 

CI 2 200 |jF electrolytique 

C2 100 IjFelectrolytique 



est filtree, mais encore elle est stabilisee a la valeur de 
tension voulue. Si par exemple nous souhaitons obtenir une 
tension filtree stabilisee a 5 V, nous monterons un circuit 
integre regulateur L7805 ou |jA7805, etc. Pour obtenir 12 V 
aux memos conditions on montera un L7812 ou 7812, etc. 
(en principe les deux derniers chiffres indiquent la tension 
nominale: 5, 6, 8, 9, 10, 12, 18, 24 V...et les regulateurs 
negatifs ont pour deux premiers chiffres le plus souvent 79 
et pour les deux derniers chiffres, meme chose que pour 
les regulateurs positifs). 

Dans les caracteristiques de ces regulateurs on trouve 
la valeur de rejection de I'ondulation residuelle exprimee 
en dB : elle exprime de combien de dB le regulateur attenue 
I'ondulation residuelle appliquee a leur entree. 

Normalement elle varie de 60 a 70 dB. Une attenuation de 
60 dB, cela revient a attenuer I'ondulation residuelle de 
mille fois, 70 dB de 3 162 fois. Par exemple, si a la sortie 
d'un etage redresseur nous avons une ondulation residuelle 
de 0,6 V d'amplitude (voir figure 21) et si nous le relions 
a I'entree du regulateur de la figure 23, a la sortie de ce 
dernier nous aurons une ondulation residuelle de: 

0,6 : 1 000 = 0,0006 V 

si le circuit integre regulateur attenue de 60 dB et de: 

0,6 : 3 162 = 0,00018 V 

s'il attenue de 70 dB. Une valeur aussi elevee d'attenuation 
de I'ondulation residuelle rend cette derniere infime (vous 
le voyez!) et I'on peut se dire qu'une tension alternative 
redressee par une ou des diodes puis lissee par un conden- 
sateur electrolytique de capacite adequate et enfin stabili- 
see par un regulateur de tension integre est veritablement 
capable de rivaliser avec la perfection de la tension fournie 
par une pile ou une batterie. 



Si on monte un regulateur ICl, la tension non seulement A SUivre 
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Cherche schema oscillo Metrix 801 et 
8020, vends generateur synthetiseur 
Adret 430 module AM - PM phase 180 
Mhz, oscillos 2 voies a partis de 50€. 
Generateur de fonctions + fonctions alea- 
toires programmables. Oscillo 5220 3 x 
100 Mhz double base de temps memori- 
see a 2 curseurs. tel. : 02.48.64.68.48 

Collection 150 tubes radio E.A classiques, 
americain, allemands dontfameuses RVIRP 
2000 + socle et triodes d'emission RLI 2T15 
a anode en graphite en un seul lot pour peu 
Cher a SURESMES 92150 01.40.99.03.10 
NUNNIKHOF 

Vends STUDER 807, A721, A764, D730, 
D780, B250 + B208, CABASSE corvette 
amplifiees, SOUNDCRAFT delta DLX cable 
CANARE , meuble HI-FI, Rack 42U, disques 
33T, 45T K7, CD, CDV, DVD, tous styles, a 
I'unite ou par lot tel. : 06.85.96.37.70 

Vends 53 tubes radio + chassis + livre et revue 
TV + radio transistor + petit stock bricole + 
radio phono en meuble TELEFUNK an 1950 
+ schemas A2 de TV TVC + 82 disque 45 
tours + outils anciens + appareils photo + 
projecteur diapo demandez listes + photos sur 
jpb.nates@wanadoo.fr. Tel. : 02.40.68.97.17 

Suite a mon annonce prematuree du N ° 75, je 
m'excuse d'etre absent en septembre. II fallait 
lire : toutes fonctions. Reglable en frequence, 
phase, formes et niveaux... coffret pro. 3U... 
description sur demande motivee. Priere de 
rappeler en octobre au tel. : 02.31.92.14.80 



Cherche doc. de I'oscillo 5802 SEFRAM, 
Doc ou schema du 7313 TEKTRONIX. Vends 
oscillo HAMEG 604 2 x 60 Mhz, oscillo 
ENERTEC 3 x 100 Mhz avec curseurs, gene 
de fonction audio 50€ generateur de fonc- 
tions + fonctions aleatoires programmables, 
frequencemetre ENERTEC 7 Ghz program- 
mable Tel. : 02.48.64.68.48. 

Vends lot composants divers + Kit gene- 
rateur signaux carre 20€, lot pieces robo- 
tique servomoteur moteurs pignons 10€ 
graveuse + pompe 5€, 2 livres la television 
en couleur 40€ , Kit I2C Heracles 20€. Tel. : 
06.08.83.75.50 departement 22. 
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Recherche livre tome 3 Telectronique par le schema de H. Schrei- 
ber applications radio frequence DUNOD. Vends oscilloscope 
SCHLUMBERGER 5220 3 x lOOM. 2 BDT + retard numerique notice 
Frangaise faire offre M. Villette . Tel. : 04.94.57.96.90 

Vends cours electronique theorique niveau BTS, 3 fascicules de cours 
avec exercices corriges, 9 livres ( Ampli OP, boucles PPL, problemes 
corriges. Maths ), 2 fascicules de mesures. 60€. Port en sus Tel. : 
06.81.45.48.57 

Vends le livre pratique de la television eurotechnique ( Ecole Eure- 
lec ) 11 volumes dont 1 schemateque toiles bleus relies grand 
format 21, 5x31,5 +3000 pages de cours. Excellent etat. 450€. 
Port en sus Tel. : Tel. : 06.81.45.48.57. 

Vends oscilloscope HAMEG HM 3036 2 X 35 MHz 50€. Plusieurs 
frequencemetre de 10 Hz a 2 GHz, capacimetre selfmetre Comelec 
les deux dans le meme coffret 52€. Generateur de fonction sinus 
carre triangulaire sweep 60€. Generateur de 20 key a 54 mega 
affichage de la frequence avec tous les schemas le tout + port 
Tel. : 03.44.50.48.23 

Vends oscilloscope Tektronix series 7000 de 100 a 1000 MHz serie 
2465 analyseur de spectre HP 8591 avec option tracking . Tel. : 
06.79.08.93.01 le samedi dep. 80 
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HAiVlEXPO ! 
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Pour le controle et rautomatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnellesl^*^^^ — ^1 

GMB HR84 ^^M^. ...-i — . OfP 16 




La GMB HRB4 e&i 

fondcffnenldenjeit un module 6 
Banie DIN en m«ure d'occwilir 
une CPU MiiH\Aodult 

du fvpe CAN ou GMM d 28 

brocTKs. Elle dispose de 8 enlrees 
Gdvcriquemenl isotees pour les 
sonaux NPN ou « N; ;i fields 
de 5 A ; ligne RS 332, RS 422. 
RS 435 ou Boucle de CouranJ , 
ligne ' ; di^r $e$ Ibnej TTL el 

QTP 12/R84 

Quklc T»rmin<i] 

8 enFraes Opto, 4 
Rdlais 

Panneau op^fdlflur, 
h faitjlfl coul, Qvec 
boltier standcrd 
DIN 6e 72x144 
mm Disporible 
Qvec hcran LCD 

Fluor«sc«nl 

aux lorniotj 
2x20 carqcf^res 
ou Fluorescenf 

140x16 pkeU ; 
Clovier d 12 roudvs 
; oomfnunicalion lype 
RS 232, RS 422, RS 485 o<j par Boude de Cour^snt ; ligne ^^ ; 
Vibr^r , inteme em mesure d& conlBrlr tcsnfiqurQlfion'S at messoga^ 
; 8 entr^s OptoiaolMs NPN ou , 4 Itelais de 

GMM 876 




6PC® 1 5R 




Awcvn syslliM de dewbppemenf exlerieur n'esf neces*oire. *UCtS 
avec quark de 20MHz, Z80 oompaHble. De Ires rximbreuK langoges de 
pfogrammation sont dispontbles oomme RftSCAL, NS88, C, FORTH, BASIC 
Compibrr FGDOS, etc ll eii cqjcl>]e de pi bkr diredement l e Display LCD el 
le dovicr. DicK*Me din>enkiteur inoofpofe ef nrkogasin pow barre a OmegQ. 
Ju^'o 51 2K RAM avec balterie au lilhium et 51 2K FLASH , Real Tinw 
dock; 24 1 tgnes de I/O TTl; 8 r dots; 1 i wfrees optocotplees; 4 GounJers 
apboQuples; Buzzer; 2 lignes serSe en RS 232, fiS 422 JS 4S5, Gurrenl 
Loop; oannecteur pour eitponsion Abaoo^ I/O BUS; WoldrDog; etc. Grace 
CHJ sysleme op^alionnd FGDOS, il gere RAM Disk et ROM Dislt el progrcsfi- 
me drec^enl' la f LASH de bord avec le progronme ds I'ulilisoJeur. 

GMM 932 

. - , Mini-ModuU d 28 1 

brocbss bas4a &ur la CPU Philips 
Pa9LPC932 avec &K FLASH 
, 768 Bytej RAM ; 512 Byles 
EE PROM , 3 Tern pori sole urs 
Compteurs et 2 sec Hons de 
Tamporisafeur Camptfiur d haul's 

Comparoteurs ; EX &LiS ; 23 lignes d'E/S TTL ; RS 
232 ou ni ; 1 L£D d'^taf , etc Altmenlation de 2,4V 6 5,5V 




GMM AC2 





' Mini-Module 6 23 brocKes basee iur b CPU 
Microchip 16F876A ovec 14,3K FLASH; 

368 ByJes RAM; 256 Bytes EEPROM; 2 Tempori$aieurs 
Compteufi et 2 sections de Temporisateur Compleur a hayle 
foricNorinalite (PWM. comporaison); 2 Comparateurs; 5 A/ 
D; \K BUS; Master/Slavs SPI; 22 I ignes d'E/S TTL; RS 232 
<xj TTL; 1 LED d'^ot; etc. 

GMM PIC-PR 

ij* Mini Modul« 

Corte Q bas pri^t dote a de 
socle ZIF pour programmer 

\1SW 'i^MWf '^^ ~ Mini-Modula 
20 et 40 brocJies lype 
WmK^ n. \ GMM 676, GMM 4620. 

doi§e auss) de: connecleur 
D9 pour la connection d la Ifane connecleur 
IU1 2 pourMPLAB; connecteur a 10 broches pour b connexion 
au FVogrammaleur MP PiK+; connecteur pour b section alimen- 
kiteur.2LEDs, «t, 

GMM 5115 

s' *c Mini-Modul» 

de 28 broche& bo^ 
sur lo CPU Atmol ' 
TB9C511S avec 
16K FLASH .: 256 

Bytes RAM ; 256 Bytes 
ERAM i 2K FLASH 
pour Programnna 
de bncement 
; 2K EEPROM , 3 Tempori&ateurs Compteurs «l 2 sections 
da Temporisoreur Compleur 6 houta foncHonnolil^ (PWM, 
conr^raison] ; 18 I ignes d'E/S TTl ; 8 A/N 10 bils : RS 232 ou 
TTL ; 1 LEO d'^tol ; Comrriutateur DIP de configu ration ; elc 

GMM T$T2 

Carte a fatble coOt 
I pour I'evaluatior^ e-r 

I Mini 'Module de 28 e\ 

He 40 brocK« r>pa GMM 
15115, GMM AC2, GMM 
^932, GMM AMOS. GMM 
AM32, efc. Bk e&l doree de 
o^^nedecrs redorigulalries D9 pour h oonnexbri a lo ligne serieiitr en 
RS 232; oomecteuri 10 bfoonej. pour la oomaxjon dla AVR 
ckivier 16 loudies; ecran LCD r**io*claire, de 20 oarod«pa$ pour 2 
Rgnes: Buzzer; corirtedeurj et ^ediotis d'ormnenlalion; touches el LED 
pour la gestior des E/S nuineriqu» ; otc. 



GMM AM32 






TempoHsareur ; 23 lignes d'E/S TTl 




Mini-Module de 40 tr«K« ba»e sur lo CPU AVR Atmel 

ATmego 321 gy« 32 K FLASH ; 2< RAM ; IK EfPROM ; JTAG ; 
3 Temporiiot^gr? Compte^jr^ ; 4 PWM, 3 A/N 10 bils ; SPI ; Chw de 
garde Temporisateur ; 32 lignes d'E/S TTl; RS 232 ou TTL ; 1 lED d'etat ; 
CommulateurDlPde ootnfiguraho^ ; elc. Alimefitalionda 2,7V a 5,SV. 

GMM AMOS 

Mini -Module de 28 

brxKes bos^ sur b CPU AVR 
Affn«l ATmogo fi avec BK 

FUSN ; IK RAM ; 512 Byl« 
EEPROM j 3 TemporisaNurs 
Compteurs, 3 PWM ; 8 A/N 
10/8 bil^ ; SPI ; Chiffi de garde 
; RS 232 ou HL ; 1 LH) d'6»al ; 
Gjmmurciteur DIP cle configurafion ; etc. Alimenialion de 2,7V ^ 5,5V 

QTP 24 

Qviclc Tarmfiial Panol 
24 IOM<h«s 

Pann«au op^rateur prof&s- 
sbnnel, i» , <j bos prix, 
avec 4 dtfferonh 
fypes de Displciy, 1 6 
LED, Buzzer, Poches 
de p«r£ODnalisaNon, 
Serte en RS232, 
RS422, RS485 
, ou CurrenJ Loop; 
^ A I i m«n to teu r i nco r - 
pore, jusqu'a 200 messoges, 
me^^oges c^ui defflent sur le 
dispioy, ek. Option pour lecteur 
de cartes mognehc^ues, man u el otj 
motorise, et refais. Tres^ focile a utilizer quel que soit 
Penvinonnement. 





de 40 bfocliej ba»e 
sur b CPU AAiimI 
TS9C51AC3 avec 
32K FUSH . 256 

Byles RAM , IK 
EfeAM ; 2K FLASH 
pour Progrtmme 
de larKemenl: , 
2K EEPROM ; 3 

TefnpDrisoteurt Compteurs el 5 sAcHoni de T«rrpcfi«:]l&ur Coihpleijr 6 fioirfe 
foiKtionnalite chien de gcrde, compardson) , 32 li^ej ctE/5 Ta ^ 8 A/N 
10 bih ; RS 232 £Xf TTL , 2 lEDi d'feil ; Commulcrt&ur DlPde oinfiguroliort ; atc_ 




Q uick Term i net I Pcinel 1 6 fouches 

Panneciu operoteur^ □ bas prix^ avec un mogasin sttsndard 

de 96x192 mm. 
Disponible avec display 
LCD Retroeclaire ou 
Fkiorescant 

dons le$ formats 
2x20 ou 4x20 
caraclere^; clciwer 
6 16 louches; 
communication 
en RS 232, RS 
422, RS 485, ou 
Current Loop; 
Buzzer; E"^ copa- 
bb de conlenir 
jusqu'a too mes- 
sages; 4 entrees 
optocouplees, que 
Yon peut amuerir 
a trovers la ligne 
serte el suscepti- 
bles de representer 
de fa^on aulonome 1 6 messages differents. m^ne temps jirsqu'd 
8 dispos3lff$, 

^ CAN PIC 

Htt.<^^ ■ Mtni-ModuU 

^ISJI^^HIM ^^ff^^'f'i'fT^ ^ brocket hoi6 lur 

L^^i^^^Jlijr ^ 18r46ft0 cvoc 64IC 

FiJ^H; iK RA>^; IK 

2 4«dtoni de TimwCountar h 

+ 2^ OdB4$ RAM. tarr^niMt par b^srie ou Lirtiiun; QUS ; 22 lignet 

d' £/$ m.; 10 A/N 10 bh: ftS 232 w TTl^ t *Mi 2 L0>i foKtbrwimmF*; 

CAN GMT 

Corie, a bo$ prix, jwur I'^wa- 
lualhon el rexpenmenroMon 
des *-Ar^ MiniModules rype 
CAN Om CAN GMT et dAN 
GM2 Doree de connecteurs 
SUB D9 pour la connexion 
a la ligne CAN et a lei ligne 
wielUen RS 232 



Certe famille 
de cortes 
periph^ricujes, 
pour iriont^ige 
sur bo pre 

DtN, oomprtnd : Doddle 
section a limenia Hoe; une 
section pour lo bgique 
de bord el pour b 
CPU exteme et Poitlre pour 
\a tedior gal^naquemert isol^ 4 
mod&ies awecmi rxxnbre diff^enl 
d'eiitr^ses opbisoiees de iorSes 

lever.^tquivabn£ZETxx«avK 
sorliei ^ Transistor. Configurotions 
d'Enhifees + 5ortia disponibles Z6R 
324=32+24. ZBR 242=24f 1 6- ZBR 
168=16+e-ZBR34^+4.0r>les 
pbte avec ^>aao^' I/O BUS. Elles brnienf le oom- 
pliinentlcfeal pour les CPU delcj el - ,■ ouxquelbs dies se 
tienit m^niquanent sur la m&me barre DIN en bnranl un seul dii^po^tlF 
sollcle On peut b pibter directemert atj mcyen d'un odoplaleur * 
» ■ , depufs la porte parallele du PC. 

GMB HR168 

la 8MB HR1 68 est 

bndamentalernent 
un module d Bdrre 
E>IN en mesure 
d'ucci/eiElk une 
CPU i. 
MltihModuU du 
lype GMM a 40 
broches. Qle dispose 
de 1 6 entries 
Galvdniquemanl 
kol^s pour les 
tignaux NPN ou 
i 'i < ; 8 Rddis de 5 
A; ligne RS 232, RS 422, RS 485 ou Boude de GDuronl; diverges lianas 
TTLetun diinenrateurstd»lis4 
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^2 70 BO SS 4 0.30a € / mirt> 

^ NMndigo 625'82 59 04 

pisat '*La Qualite" 
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K2Q0 KAOH, 

MfUkSMT4MG.. _S7.M€ 

K£OriQH100Q dm i^fciyr.,^...^, ^f9 OOC 

NEO TJOH50i mvmc f^ctmur..., f r» OOC 

R£X iV Supmr mffui incofpfifk. .2 ^ 2..... f 

SMBA 202S.. J imfeun 22^.00€ 

SKYSWi? USB...,. „ ff 5.WC 

BKYSTAR 2 PCI ....M.50€ 

SKYSTAR 1 CI, ..A PC«fC/4-^.^».»«..mfl0f 
. .fl4-Mf 

ifF3f-«0f5 injm 

itfX'^on 

irFX SafO « f49.50C 



i'mfgffiiRr ib reception est represerJtee 
graphiqUBment sur 'afftchwriCO sous 



La TNT 

television Numerique Tmmstn 

Thethys UWma twm „„„„„„„„ S9.95€ 

AifstBf 2 m.. .format PCL AB QO€ 

Thi^iUY^ Ultima T 60 50f 

Digitmod Ti..,Jechnisat.. , „..9d.0Of 

Tefeves dir 7287,... .Jf$.00€ 

Moditel i...,version PCMCIA 11$ 00€ 

Digfpat Z...technisat $5QQ€ 

Digipal LCD.avec ecran LCD, . 44B,00€ 



D/G/r Chl^^ pcmcia + f lecteur. 169.00€ 

SKYSTAR^l^.. f tlOPf 

SKYSTAR2PCI - 5B.S0t 

SKYSTAR1 Cl„.J PCMCtA...... i39.O0€ 

DigiCorder SI 40Giga disque dun 419 00( 

Parabofe dlgtdish 33. JB.QOi 

Afrstar2 TV... .format PCL fiS.OOf 

Dtgipa! 2...,technisat.......... 

Digitmod T1,...tecf7nisat...... .....95 00€ 

Moditef 1,,.. version PCMCIA f15 00€ 

Digicorderti JtSque Uut 40 gigs..... .419.0O€ 

Antenn e digiftex TTi passive. 12. 00€ 

Antenne digiflex TT2 active 19.00€ 

Antenna digitenn TTi ac five tnt vh fuhf...12. 00€ 

Magictink — camera video + mini recepteur ted . f 79. QQ€ 

Skyfunii 3 =transmetteur audio video. 99 QO€ 

Nouveaute 

Pdrtageurg^A^to'a(^|s satellite 
jusq u^^^^^^H I ^^^^a vec 
sei^^^^^Viefi^^Pb fits 
li^^H^^ canW 

Magi^ifL.... 159.00€ 

Les PCMCIA 
m 




Matrix rwvoiutim ^ 41.00€ 

mmrnxmbmn, 52.0O€ 



forme ^belles . m$ure tie 4Jmbz a mi ti/thz ^^max F3fOX.. 



Accus Integra avec chargeur d'uccus Hvre 
beeper. - , 

DIGISAT PRO ACCUS 

} Accu est controle par microprocesseur ce 

es fiabie et precis. Cet instrument est unique 
' esurer ie signal sateilite a partir de deux LNB 
Temps Uintensite de reception est representee 
^ment sur 'afficheur LCD sous forme d'echelies 
et de nombres deOa99.9., DIGITAL Pro Accu 
t^kiimente soitpar une batterie reciiargeable integree 

I soit a partir d'un recepteur {a travers un toaxiaf). 

' ... 



Digicorder T1 djsgwB dur 40 gifft 





Progranunateur 




Programmat^ur 
Cat 



Gi 



differ^ 

Puncard 
Prussian 

^tipitorCard 
FunCardAT 
Bt^Qkc9rd, B ^ 
Baskcmrd ^ 
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